
关于变压器和电动机



电动机
                          电动机是一种把电能转换成机械能的一种动力设备。在油气集电动机是一种把电能转换成机械能的一种动力设备。在油气集

输系统中的各种机械设备，绝大多数是用电动机带动的。输系统中的各种机械设备，绝大多数是用电动机带动的。

1.1.电动机的分类电动机的分类

                按照电源的性质分为按照电源的性质分为直流发电机直流发电机和和交流发电机交流发电机。交流发电机又。交流发电机又
因其结构的不同分为因其结构的不同分为同步电动机和异步电动机。同步电动机和异步电动机。

                交流异步电动机，按照其结构的不同又分为交流异步电动机，按照其结构的不同又分为鼠笼异步电动机和鼠笼异步电动机和
绕组式异步电动机绕组式异步电动机，各集输站主要用鼠笼式电动机。它有结构简单，，各集输站主要用鼠笼式电动机。它有结构简单，
价格便宜，坚固耐用，效率高，启动方便，维修容易的优点。但启动价格便宜，坚固耐用，效率高，启动方便，维修容易的优点。但启动
电流大，约为额定电流的电流大，约为额定电流的5—75—7倍，启动转矩小，容易受电源电压波动倍，启动转矩小，容易受电源电压波动
影响；负荷不足时，功率因数低，调速性能差。影响；负荷不足时，功率因数低，调速性能差。

                          异步电动机根据相数不同分为异步电动机根据相数不同分为单相和三相单相和三相两种。单相电动机一般两种。单相电动机一般
为小容量电机。为小容量电机。

                          三相异步电动机构造简单、价格低廉、工作可靠、易于控制及使三相异步电动机构造简单、价格低廉、工作可靠、易于控制及使
用维护方便等，油气集输系统中，但部分都使用的是三相交流电动机。用维护方便等，油气集输系统中，但部分都使用的是三相交流电动机。
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三相异步电机的结构
        由定子和转子组成。

定子、转子之间有0.2~2mm

的空气隙。

   1.定子：主要产生旋转

磁场，由定子铁心、 定子

绕组、 机壳等组成。

2. 转子：主要用来产生旋

转力矩，拖动生产机械旋转。

由转轴、转子铁心、转子绕

组构成。

3.接线盒：固定电动机定子

三相绕组出线头，连接电源

线。

4.风扇：风冷电动机整体。

5.风扇罩：保护风扇，防止

风扇旋转伤人。
       6.端盖：支撑并遮盖电动机。
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转子绕组：有鼠笼式和绕线式两种。 

        1） 鼠笼式转子

        由装在转子铁心槽的

裸导体和两端的短路环连接而

成。转子绕组就像一个鼠笼形

状。

鼠笼绕组鼠笼绕组

铸铝转子铸铝转子

转子：主要用来产生旋转力矩，拖动生

产机械旋转。由转轴、转子铁心、转子绕组

构成。

100kW以下的鼠笼式电动机一般采用铸铝绕组：将融化了的铝液

直接浇注在转子槽内，连同两端的短路环和风扇，也称铸铝转

子。 
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        2） 绕线式转子  

        为三相对称绕组，嵌在

转子槽内；通常连接成星形，三

个首端分别与转轴上的三个滑环

（滑环与轴绝缘且滑环间相互绝

缘）相连，通过滑环和电刷接到

外部的变阻器上。

接变阻器可改善起动性能 
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   2.   2.电动机的工作原理：电动机的工作原理：

11））  当在电动机定子线圈内输入三相交流电时，通过定子线当在电动机定子线圈内输入三相交流电时，通过定子线
圈的电流就产生磁场。圈的电流就产生磁场。

22））  这个磁场以一定的速度环绕定子的圆周旋转叫旋转磁场。这个磁场以一定的速度环绕定子的圆周旋转叫旋转磁场。

33））  转子导体与磁场做相对运动，于是在导体中产生感应电转子导体与磁场做相对运动，于是在导体中产生感应电
动势。动势。

44）由于转子导体的两端被金属环短接而形成闭合回路，因）由于转子导体的两端被金属环短接而形成闭合回路，因
此在导体中就出现感应电流。此在导体中就出现感应电流。

55）载流导体在磁场会受到电磁力的作用，产生力矩，于是）载流导体在磁场会受到电磁力的作用，产生力矩，于是
转子追随旋转磁场方向旋转。转子追随旋转磁场方向旋转。

这就是异步电动机旋转的基本原理。这就是异步电动机旋转的基本原理。
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44、电机铭牌上技术参数：、电机铭牌上技术参数：
① ① 型号型号    

②②机座编号机座编号    

③③容量容量    

④④电压电压    

⑤⑤电流电流  

⑥⑥温升温升    

⑦⑦转数转数    

⑧⑧频率频率    

⑨⑨接线型式接线型式  “△”  “△”或或“Y”“Y”
55、线电压、线电压        380V   380V   相线与相线间的电压相线与相线间的电压
66、相电压、相电压        220V   220V   相线与零线间的电压相线与零线间的电压
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77、电机的绝缘电阻值有如下规定：、电机的绝缘电阻值有如下规定：380V380V电机绝缘电阻不得电机绝缘电阻不得
低于低于0.5MΩ   0.5MΩ   电阻值之比应大于电阻值之比应大于1.3 1.3 

88、电动机运行时，电压的最大允许不平衡值为、电动机运行时，电压的最大允许不平衡值为5%5%，电流不，电流不
平衡程度不得超过额定电流的平衡程度不得超过额定电流的10%10%，，

99、电动机的最大充许温度及最大允许温升、电动机的最大充许温度及最大允许温升  

电动机的最大允许温度共分电动机的最大允许温度共分55级：级：
A:105A:105ooC     E:120C     E:120ooC    B:130C    B:130ooC(C(以上以上33种常用种常用)    )    

F:155F:155ooC    H:180C    H:180ooC C 

最高允许温升（定子铁芯、绕组）：最高允许温升（定子铁芯、绕组）：
A:50A:50ooC                E:105C                E:105ooC               C               

B:110B:110ooC C 

温升＝实际温度－室温温升＝实际温度－室温
温度计度一般检测值比实际低约温度计度一般检测值比实际低约1515ooC C 
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1010、电机的启动有如下规定：、电机的启动有如下规定：

    11）启动）启动380Kw380Kw以上的电动机，应先与电运行调度联系，经以上的电动机，应先与电运行调度联系，经

同意方可启动。同意方可启动。

    22）鼠笼式电动机在冷却状态下启动不得超过两次，且两次）鼠笼式电动机在冷却状态下启动不得超过两次，且两次

间隔时间不少于间隔时间不少于1515分钟。在热状态下（铁芯、线圈在分钟。在热状态下（铁芯、线圈在50 50 ooCC以以

上），只允许启动一次，以防电机过热烧毁电机。上），只允许启动一次，以防电机过热烧毁电机。  
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    电动机要有可靠的电动机要有可靠的
接地：接地：

因为电机在运转当中，因为电机在运转当中，
转动、摩擦、线路变转动、摩擦、线路变

化，时刻化，时刻
都有出现壳体带电的都有出现壳体带电的
可能。接有地线后，可能。接有地线后，

外壳被地线外壳被地线
释放掉，人与电机接释放掉，人与电机接
触不会发生触电事故，触不会发生触电事故，
不接地线，电源漏电不接地线，电源漏电
时，一旦人体接触时，一旦人体接触,,就就
会发生触电事故。会发生触电事故。

   电机接地

   电器保护接地

 

电器保护接零
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检查电机设备必须先用检查电机设备必须先用

手指背面接触检查电机，手指背面接触检查电机，

一般都先用手指的背面一般都先用手指的背面

接触电机。因为一旦机接触电机。因为一旦机

体带电，人手接触后，体带电，人手接触后，

马上抽缩，手指握起来，马上抽缩，手指握起来，

手指的背面触电时，手手指的背面触电时，手

一缩，就脱离电机，不一缩，就脱离电机，不

致攥住带电体不放。致攥住带电体不放。
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