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概述

本项目是以华润仙桃年发电 60 亿 KWh 依托的下游配套子项目。拟以煤气

化得到的烟气以及园区提供的空分氧气为生产原料，

厂址位于仙桃高新科技开发园区，占用土地 105 亩，靠近铁路、公路，交通

运输方便，靠近主要原料和燃料产地，并且构成相应的产业链结构，产销有保证，

水、电供应可靠。

本项目主要设施包括生产主车间，与工艺生产相适应的辅助生产设施、公用

工程以及相关的生产管理等设施。

对本项目的经济分析分为两部分内容，一部分为利用 Aspen Process 

Economic Analyzer 经济分析软件进行的初步经济分析，分析结果见“Aspen 

Process Economic Analyzer 初步经济分析源文件”中的“Result.xls”；另一部分

为本章在软件分析的基础上，通过具体的会计核算及经济指标分析所进行的内容。

本项目经济评价是在可行性研究完成市场需求预测、生产规模、工艺技术方

案、原材料、燃料及动力的供应、建厂条件和厂址方案、公用工程和辅助设施、

环境保护、工厂组织和劳动定员及项目实施规划诸方面进行研究论证和多方案比

较后、确定了最佳方案的基础上进行的。经济分析的内容主要包括投资估算、资

金规划、成本估算、销售收入、税利估算、获利能力评价和偿债能力评价等内容。
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第一章投资估算

本工程项目可研报告批准后，自初步设计开始计，建设周期规划为 24 个月。

项目实施期间要积极筹措资金，统筹安排，合理安排设计、采购和施工的交叉作

业。在可行性研究报告批准后，要尽快安排技术、设备和材料的询价、招标及合

同谈判，按照设备制造周期的长短认真组织设备采购定货和非标设备的制作运输，

招标确定施工安装队伍，进行施工和生产准备，确保各阶段进度按期实施，使装

置早日投产发挥效益，初步规划建设期为 2 年，投产期 2 年,生产能力分别为全

负荷的 70%和 90%，达产期为 11 年，项目寿命为 15 年。

本项目建设项目总投资包括以下方面：建设投资、建设期借款利息、流动资

金。其中建设投资又包括固定资产、无形资产、递延资产、预备费用。而固定资

产又包括工程费用、固定资产其他费用。

图 1-1 项目总投资构成图

1.1 投资估算编制说明

1.本项目华润仙桃电厂为依托的下游配套子项目，项目年处理含硫废气 560

万吨，配套以园区供应的公用工程。
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2.项目估算的对象为整个湿法制石膏生产系统，具体包括烟气循环系统、石

灰石循环系统、废水循环系统。对以上系统以财务会计核算的方式核算本项目的

费用与收入，汇总后的数据用于财务指标分析、报表编制、不确定性分析等后续

分析过程。

3.由于初步设计的深度限制，本设计在具体核算石灰石制石膏系统时，集成

部分成本主要参考相关文献进行整体估算，然后以能量和物料的具体成本价格进

行核算，不再重复计算这两个部分的厂区、员工、设备等各项费用。

1.2 投资估算编制依据

1.建设投资估算依据文件：

《化工投资项目经济评价参数》，国石化规发（2000）412 号文件

《建设项目经济评价方法与参数》，国家发展改革委建设部发布

《化工投资项目可行性研究报告编制办法》，中石化联产发[2012]115 号

《化工投资项目项目申请报告编制办法》，中石化协产发[2012]115 号

《化工投资项目资金申请报告编制办法》，中石化协产发[2012]115 号

《2012 年 3 月份非标准设备价格信息非标准设备价格信息使用说明》

《2015 东华科技-三井化学杯化工设计竞赛设计任务书》给出的基础数据

根据以上数据对固定资产投资、建设期借款利息、流动资金进行核算；

2. 国家、行业以及项目所在地政府有关部门的相关政策与规定；

3. 价格和取费参考的有关资料信息；

4. 引进费用估算依据；

5. 外汇折算说明和引进相关税费说明；

6.《化工工艺设计手册》(第四版)

7. 财务报表的编制根据《企业会计准则（2014）》及其相关的解释、说明、

补充文件。
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1.3 建设投资估算

1.3.1 估算方法

建设投资估算依据中石化联产发第 115 号文《化工投资项目可行性研究报告

编制办法》和其他有关规定，按固定资产、无形资产、递延资产、预备费进行编

制；

无形资产投资按《编制办法》有关规定并结合当地及本项目具体情况进行估

算，无形资产包括：技术转让费、土地使用权等；

对于标准设备：材料、标准设备价格采用市场询价；安装工程，建筑工程费

用参考国内同类工程的投资，并结合建厂所在地区的物价水平进行估算，或者采

用规模指数法进行各专业估算编制；其它费用根据收集的资料信息，按照国家有

关可行性研究报告投资估算编制办法和规定进行估算。对于非标设备：按照我国

主管部门对非标准设备的估价方式并结合市场信息，得到一个较合理的价位。

1.3.2 固定资产

固定资产费用主要由工程费用和固定资产其他费用组成。

1.3.2.1 设备购置费

1.主要设备费用

对于标准设备，我们采用网上询价，同时查阅相关手册从而得到比较准确的

价格。

对于非标准设备，材料价格参考《2012 年 3 月非标设备价格信息》，同时考

虑到设备的加工费用，所以采用下面公式计算设备费用：

设备价格=材料总价格+设备加工费用=2.5×材料价格×设备重量。

对于换热器的估价，主要是通过其换热面积以及其质量来估算其生产价格，

同时还需要考虑换热器的作用。一般可用下式计算：
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换热器材料价格=机架价格+换热面积×单位换热面积价格
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国内知名的换热器厂家的单位换热面积价格集中在 300 左右，机架价格大约

为 5000 元，换热器材料价格再乘上 2.5 的系数，即换热器总价格。

对于泵的选择，考虑每种泵备用一台。

根据以上主要设备，得到主要设备购置费用

表 3-2 主要设备购置费用

编号 设备名称 价格（万元）

1 换热器 11.7

2 旋风分离器

3 布袋除尘器
38.1167

4 储罐 3.4

给料泵

循环泵

排液泵 X2
5

回流泵

1.496

吸收塔 0.95

7 喷淋器 0.0048

罗茨风机 0.32
8

罗茨风机 0.7008

9 氧化风机 0.473

10 石灰石浆旋流器 X2 0.3

11 球磨机 3.

12 皮带加全套传送配件 0.87

13 给料机 0.36

共计 61.6913

2.工艺管道及防腐保温工程、仪表自控系统费

工程费用估算，取工艺管道及防腐保温工程费用占主要设备费用的 36%，

22.208868 万元，仪表自控系统费用占 14%，8. 636782 万元。本项目工艺管道及

防腐保温工程、仪表自控系统费用如下：

3.电气设备费用

包括电动、变电配电、电讯设备。本项目以主要设备费用为基准取 12%：

7.402956 万元
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4.生产工具、器具及生产家具配置费

指建设项目为保证初期正常生产所必须购置的第一套不够固定资产标准

（5000 元以下）的设备、仪器、工卡模具、器具等的费用，一般可按固定资产

费用中占工程设备费用的比例估算。新建项目可按设备费用的1.2‰～2.5‰估列，

1.5422825 万元，本项目取费率 2‰，1.233826 万元。

5.备品备件购置费

备件购置费，指直接为生产设备配套的初期生产必须备用的用于更换机器设

备备品中易损坏的重要零部件及其材料购置费。一般可以按设备价格的8‰估算，

4.935304 万元。

6.设备运杂费

设备运杂费，指设备从制造厂交货地点或调拨地点到达施工工地仓库所发生

的一切费用，其中包括运输费、包装费、装卸费、仓库保管费等。根据《建设单

位管理费总额控制数费率表》查得仙桃地区运杂费 10%。6.16913 万元。

7.其他设备购置费

其他设备购置费，包括公用工程设备购置费、车辆购置添加费。其中公用工

程设备购置费取工艺设备费的 12%，7.402956 万元。车辆设备购置费取工艺设备

费的 10%，6.16913 万元

编号 名称 价格（万元）

设备总费用

119.9895785
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1.3.2.2 建筑工程费

1.直接费用

包括建筑物工程、构筑物工程和大型土石方、场地、平整及厂区绿化等。

本项目中土建工程：包括生产装置的构筑物和建筑物以及办公楼、食堂、车

库、仓库、消防、通讯和维修费用，为 25%。

场地建设：包括场地清理和平整、道路、铁路、围墙、停车场和绿化等，

为 15%。

表 1-16 直接费用一览表

编号 名称 费率（%） 设备总费用（万元） 价格（万元）

1 土建工程 25

2 场地建设 15
119.9895785 47.9958314

2.间接费用

以直接费为基础，按一定的间接费率计算。本项目建于仙桃基地，间接费率

为 10%。

表 1-17 间接费用一览表

编号 名称 费率（%） 价格（万元）

1 间接费用 10 11.99895785

3.税金

①营业税

以建筑工程的直接费、间接费之和为基数，按照费率的 3%计征。本项目营

业税为 1.7998437297 万元。

②城市维护建设税

按营业税的 5%~7%计征。本项目取税率为 6%，故城市维护建设税为

0.107990638 万元。

③教育附加税

按营业税的 3%计征。本项目的教育附加税为 0.0539953119 万元。
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1.3.2.3 安装工程费

包括主要生产、辅助生产、公用工程项目的工艺设备的安装、各种管道的安

装、电动、便配电、电讯等电器设备安装；计量仪器，仪表等自控设备安装费用；

设备内部填充、内衬、设备保温、防腐以及附属设备的平台、栏杆等工艺金属结

构的材料及安装费用。 

本项目中安装因子根据设备安装难易情况取不同的值，工艺设备、机械设备，

按每台设备占得原价百分比估算，为简化计算，安装工程费可根据积累数据采用

系数法估算。主要设备安装工程费用见下表。

表 1-18 安装费用一览表

编号 设备名称 安装因子 价格（万元）

1 反应器 0.2 1200

2 塔设备 0.4 1990.6

3 换热器 0.3 624.2

4 储罐 0.4 399.3

5 液体输送设备 0.1 7.8

6 气体压缩机 0.2 1320

7 工艺管道 0.4 7511.5

8 仪表及自控系统 0.2 1460.6

9 其他设备 0.2 2295.2

总计 16809.2

1.3.2.4 固定资产投资汇总

本项目固定投资费用汇总如下：

表 1-19 固定资产投资费用汇总一览表

编号 名称 价格（万元）

1 工程设备费 102.6569

2 建筑工程费 46.6461
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3 安装工程费 168.092
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合计 317.3953

1.3.3 无形资产

无形资产主要由土地使用费和技术转让费构成。

土地使用费：本项目设计用地为 180 亩。本项目设计厂区定于湖北省华润仙

桃基地园区，项目不占用耕地，无移民搬迁。土地开发成本低，价格为 24000 元

/亩，因此土地使用费为 432 万元；

技术转让费：估计技术转让费用为 2 亿元。

1.3.4 递延资产

递延资产主要由建筑单位管理费、生产准备费、装置联合启动调试费构成。

建筑单位管理费：大于 80000 万元的建设项目规模，以工程费用为基础，费

用率为 3.2%-3.4%，本项目取工程费用的 3.2%估算，为 5315.6 万元。

生产准备费：指新建企业或新增生产能力的企业，为保证竣工交付使用进行

必要的生产准备所发生的费用。其中包括人员入厂费、人员培训费、公司注册费、

工程手续费和其他准备费用。生产准备费估算根据不同的建设规模，进厂费按新

增定员每人 5000 到 10000 估算；培训费按新增定员每人 2000 到 6000 元估算。

本项目为新建项目，新增定员 259，人员入厂费按 5000 元/人，人员培训费按 4000

元/人计算，公司注册费和工程手续费按 5 万元，其他准备费按 18 万元估计，则

可得生产准备费为 233.1 万元。

装置联合启动调试费：以工程费用为基础按 0.3～2.0%，本厂采用新技术，

费用会偏高，取 2.0%，为 3322.2 万元。

1.3.5 预备费用

预备费主要由基本预备费和涨价预备费构成。  

基本预备费：取固定资产、无形资产和递延资产的 9%-15%估算，本项目取

9%，共计 17587.4 万元。
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涨价预备费：建设工期短，忽略涨价影响。

1.3.6 建设投资汇总

将上述固定资产、无形资产、递延资产和预备费用汇总如下：  

表 1-20 建设投资汇总表

编号 项目 价格（万元）

1 固定资产 166112.2

2 无形资产 20432

3 递延资产 8870.9

4 预备费用 17587.4

合计 213002.5

1.4 建设期利息

2015 年 6 月人民币贷款利率如下：

表 1-21 2015 年 6 月人民银行贷款利率

项目 期限 年利率%

短期贷款 一年以内（含一年） 4.85

中长期贷款 一至五年（含五年） 5.25

五年以上 5.40

本项目总投资的 10 亿元将向银行贷款，其余自筹获得。采用长期贷款，贷

款年限为 7 年，年利率为 5.40%。预计本厂建设期为 2 年，则建设期利息为 10800

万元。

1.5 流动资金

流动资金是指企业全部的流动资产，包括现金、存货（材料、在制品、及成

品）、应收帐款、有价证券、预付款等项目。为有效控制资金流动性，有必要对

所需流动资金进行估算流动资金。参考《化工设计与经济》一书中的估算方法，

按建设资金的 15%估算，得到流动资金总额为 31950.4 万元。
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1.6 项目总投资汇总

表 1-22 项目总投资汇总表

序号 项目 价格（万元）

1 建设投资 213002.5

1.1 固定资产 317.3953

1.2 无形资产 432

1.3 递延资产 8870.9

1.4 预备费用 17587.4

2 建设期利息 10800

3 流动资金 31950.4

合计 282960.5953
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第二章资金筹措

2.1 资金来源

化工项目的资金来源主要有权益资本、债务资金、准股本资金和融资租赁。

本项目的资金来源为权益基本和债务资金，总投资金额为 255752.9 万元。根据

《国务院关于调整固定资产投资项目资本金比例的通知》（国发〔2009〕27 号）

规定，化工项目的最低资本金比例为 20%，故贷款 10 亿元，贷款利率为 5.40%，

其余资金由自有资金注入。其中，贷款部分通过抵押本厂部分的固定资产，获得

贷款；其余部分由股东大会筹集或总厂划拨筹集，10 个月内资金全部到位。

2.2 银行贷款还款方式

本项目贷款金额为 10 亿元，贷款利率为 5.40%，贷款期限为 7 年，采用每

年等额偿还本息的方法还款，分五年还清，每年还款额计算公式如下：

(1 )
(1 ) 1

n

n

i iA P
i

 
    

其中：贷款总额 P=100000 万元，贷款利率 i=5.40%，贷款期限 n=7 年，则

每年还款金额为 17533.3 万元。

2.3 资金使用计划

项目建设期为两年，项目计算期以 15 年计算，建设投资分年使用计划按第

一年投入 50%，第二年投入剩余 50%的方式两年内全部投入。开工计划为：

第一年，建设工厂，注入 50%固定投资；

第二年，注入剩余资金，建设工厂并成功开车；

第三年，开工 4500 小时，基本保证正常运行，开工率达到 70%以上；

第四年，开工 4500 小时，基本保证正常运行，开工率达到 90%以上；
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第五年，达到正常设计生产水平。



仙桃含硫废气处理项目  经济分析

16

Butterflies-fly 团队

第三章产品成本和费用估算

3.1 成本估算说明

3.1.1 概述

产品成本包括生产中所消耗的物化劳动和活劳动，是判定产品价格的重要依

据之一，也是考核企业生产经营管理水平的一项综合性指标。 

产品成本按其与产量变化的关系分为可变成本和固定成本。可变成本是指在

产品总成本中，随产量的增减而成比例地增减的那一部分费用，如原材料费用、

燃料及动力费等。固定成本是指与产量的多少无关的那一部分费用，如固定资产

折旧费、管理费用等。经营成本是指总成本费用扣除折旧费、维修费、摊销费和

借款利息的剩余部分，经营成本的概念是用在现金流量表的计算过程中。

3.1.2 编制依据

《化工投资项目可行性研究报告编制办法》(2006 年)

《中国石油化工项目可行性研究技术经济方法与参数》(2007 年)

《中华人民共和国企业所得税法》及《实施条例》

《中华人民共和国增值税暂行条例》及《实施细则》

《成本费用核算与管理办法）》(石化股份财[2003]427 号)

《建设项目经济评价方法与参数》(第三版)

《2015“东华科技-三井化学杯”第九届全国大学生化工设计设计任务书》中

关于经济分析与评价基础数据

3.1.3 估算依据和说明

（1）依据发改投资（2006）1325 号文发布的《建设项目经济评价方法与参

数》和《企业会计制度》(财会[2014]8 号)编制；
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（2）各原材料及公用工程费用通过调研现行市场价格估算和向园区询价方

式获取；

（3）本项目计划两年建成，第三年投产，投产期生产负荷达到设计能力的70%

和 90%，以后生产负荷为 100%。达产期为 15 年。

3.2 产品总成本费用估算

3.2.1 概述

成本和费用估算的方法主要有生产要素估算法和生产成本加期间费用估算

法，在可行性研究报告中，一般可按生产要素法估算。这里采用生产成本要素法

估算。

产品总成本费用=外购原材料、燃料和动力费+工资及福利费+折旧费+摊销

费+修理费+管理费+财务费（利息支出）+销售费+其他费用

3.2.2 原材料及辅助材料费

工艺过程中所涉及的所有原料均以开工时期的预期价格定价（以原材料价格

的现值预估），忽略原料价格变化对财务运行所产生的影响。

1.而本厂采用的尾气为经过脱硫脱碳后的净化混合气，估价 0.7 元/Nm3；氧

气 0.64 亿 Nm3，向园区电话询价，工业氧气价格为 0.3 元/Nm3；

表 3-1 原材料及辅助材料费用表

材料名称 单价 年消耗 总费用（万元）

合成气 0.9元/Nm3 6.36亿 Nm3 57240
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