
常见刺激性气体的特性、操作、急救、防护和应急措施

1.氯

特别

警示

剧毒，吸入高浓度气体可致死；包装容器受热有爆炸的危险。

理

化

特

性

常温常压下为黄绿色、有刺激性气味的气体。常温下、709kPa以上压力时为

液体，液氯为金黄色。微溶于水，易溶于二硫化碳和四氯化碳。分子量为 70.91，

熔点-101℃，沸点-34.5℃，气体密度 3.21g/L, 相对蒸气密度（空气＝1）2.5，

相对密度（水＝1）1.41(20℃)，临界压力 7.71MPa，临界温度 144℃，饱和蒸气

压 673kPa(20℃)，log pow（辛醇/水分配系数） 0.85。

主要用途：用于制造氯乙烯、环氧氯丙烷、氯丙烯、氯化石蜡等；用作氯化

试剂，也用作水处理过程的消毒剂。

危

害

信

息

【燃烧和爆炸危险性】

本品不燃, 但可助燃。一般可燃物大都能在氯气中燃烧，一般易燃气体或蒸

气也都能与氯气形成爆炸性混合物。受热后容器或储罐内压增大，泄漏物质可导

致中毒。

【活性反应】

强氧化剂，与水反应，生成有毒的次氯酸和盐酸。与氢氧化钠、氢氧化钾等

碱反应生成次氯酸盐和氯化物，可利用此反应对氯气进行无害化处理。液氯与可

燃物、还原剂接触会发生剧烈反应。与汽油等石油产品、烃、氨、醚、松节油、

醇、乙炔、二硫化碳、氢气、金属粉末和磷接触能形成爆炸性混合物。接触烃基

膦、铝、锑、胂、铋、硼、黄铜、碳、二乙基锌等物质会导致燃烧、爆炸，释放

出有毒烟雾。潮湿环境下，严重腐蚀铁、钢、铜和锌。

【健康危害】

氯是一种强烈的刺激性气体，经呼吸道吸入时，与呼吸道粘膜表面水分接触，

产生盐酸、次氯酸，次氯酸再分解为盐酸和新生态氧，产生局部刺激和腐蚀作用。

急性中毒：轻度者有流泪、咳嗽、咳少量痰、胸闷，出现气管-支气管炎或

支气管周围炎的表现；中度中毒发生支气管肺炎、局限性肺泡性肺水肿、间质性

肺水肿或哮喘样发作，病人除有上述症状的加重外，还会出现呼吸困难、轻度紫

绀等；重者发生肺泡性水肿、急性呼吸窘迫综合征、严重窒息、昏迷或休克，可

出现气胸、纵隔气肿等并发症。吸入极高浓度的氯气，可引起迷走神经反射性心

跳骤停或喉头痉挛而发生“电击样”死亡。眼睛接触可引起急性结膜炎，高浓度

氯可造成角膜损伤。皮肤接触液氯或高浓度氯，在暴露部位可有灼伤或急性皮炎。

慢性影响：长期低浓度接触，可引起慢性牙龈炎、慢性咽炎、慢性支气管炎、



肺气肿、支气管哮喘等。可引起牙齿酸蚀症。

列入《剧毒化学品目录》。

职业接触限值：MAC(最高容许浓度)(mg/m3):1。
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【一般要求】

操作人员必须经过专门培训，严格遵守操作规程，熟练掌握操作技能，具备

应急处置知识。

严加密闭，提供充分的局部排风和全面通风，工作场所严禁吸烟。提供安全

淋浴和洗眼设备。

生产、使用氯气的车间及贮氯场所应设置氯气泄漏检测报警仪，配备两套以

上重型防护服。戴化学安全防护眼镜，穿防静电工作服，戴防化学品手套。工作

场所浓度超标时，操作人员必须佩戴防毒面具，紧急事态抢救或撤离时，应佩戴

正压自给式空气呼吸器。

液氯气化器、储罐等压力容器和设备应设置安全阀、压力表、液位计、温度

计，并应装有带压力、液位、温度带远传记录和报警功能的安全装置。设置整流

装置与氯压机、动力电源、管线压力、通风设施或相应的吸收装置的联锁装置。

氯气输入、输出管线应设置紧急切断设施。

避免与易燃或可燃物、醇类、乙醚、氢接触。

生产、储存区域应设置安全警示标志。搬运时轻装轻卸，防止钢瓶及附件破

损。吊装时，应将气瓶放置在符合安全要求的专用筐中进行吊运。禁止使用电磁

起重机和用链绳捆扎、或将瓶阀作为吊运着力点。配备相应品种和数量的消防器

材及泄漏应急处理设备。倒空的容器可能存在残留有害物时应及时处理。

【特殊要求】

【操作安全】

（1）氯化设备、管道处、阀门的连接垫料应选用石棉板、石棉橡胶板、氟

塑料、浸石墨的石棉绳等高强度耐氯垫料，严禁使用橡胶垫。

（2）采用压缩空气充装液氯时,空气含水应≤0.01%。采用液氯气化器充装

液氯时,只许用温水加热气化器,不准使用蒸汽直接加热。

    （3）液氯气化器、预冷器及热交换器等设备，必须装有排污装置和污物处

理设施，并定期分析三氯化氮含量。如果操作人员未按规定及时排污，并且操作

不当，易发生三氯化氮爆炸、大量氯气泄漏等危害。

（4）严禁在泄漏的钢瓶上喷水。

（5）充装量为 50kg和 100kg的气瓶应保留 2kg以上的余量，充装量为 500kg

和 1000kg的气瓶应保留 5kg以上的余量。充装前要确认气瓶内无异物。
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（6）充装时，使用万向节管道充装系统，严防超装。

【储存安全】

（1）储存于阴凉、通风仓库内，库房温度不宜超过30℃，相对湿度不超过80％，

防止阳光直射。

（2）应与易（可）燃物、醇类、食用化学品分开存放，切忌混储。储罐远

离火种、热源。保持容器密封，储存区要建在低于自然地面的围堤内。气瓶储存

时，空瓶和实瓶应分开放置，并应设置明显标志。储存区应备有泄漏应急处理设

备。

（3）对于大量使用氯气钢瓶的单位，为及时处理钢瓶漏气，现场应备应急

堵漏工具和个体防护用具。

（4）禁止将储罐设备及氯气处理装置设置在学校、医院、居民区等人口稠

密区附近，并远离频繁出入处和紧急通道。

（5）应严格执行剧毒化学品“双人收发，双人保管”制度。

【运输安全】

（1）运输车辆应有危险货物运输标志、安装具有行驶记录功能的卫星定

位装置。未经公安机关批准，运输车辆不得进入危险化学品运输车辆限制通

行的区域。不得在人口稠密区和有明火等场所停靠。夏季应早晚运输，防止

日光暴晒。

（2）运输液氯钢瓶的车辆不准从隧道过江。

（3）汽车运输充装量 50kg及以上钢瓶时,应卧放，瓶阀端应朝向车辆行

驶的右方，用三角木垫卡牢，防止滚动，垛高不得超过 2层且不得超过车厢

高度。不准同车混装有抵触性质的物品和让无关人员搭车。严禁与易燃物或

可燃物、醇类、食用化学品等混装混运。车上应有应急堵漏工具和个体防护

用品，押运人员应会使用。

（4）搬运人员必须注意防护，按规定穿戴必要的防护用品；搬运时，管

理人员必须到现场监卸监装；夜晚或光线不足时、雨天不宜搬运。若遇特殊

情况必须搬运时，必须得到部门负责人的同意，还应有遮雨等相关措施；严

禁在搬运时吸烟。

（5）采用液氯气化法向储罐压送液氯时，要严格控制气化器的压力和温

度，釜式气化器加热夹套不得包底，应用温水加热，严禁用蒸汽加热，出口

水温不应超过 45℃，气化压力不得超过 1MPa。

http://www.mkaq.cn/tag.php?tag=%E5%BF%85%E9%A1%BB
http://www.mkaq.cn/tag.php?tag=%E6%8E%AA%E6%96%BD
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【急救措施】

吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给氧，

给予 2%至 4%的碳酸氢钠溶液雾化吸入。呼吸、心跳停止，立即进行心肺复苏术。

就医。

眼睛接触：立即分开眼睑，用流动清水或生理盐水彻底冲洗。就医。

皮肤接触：立即脱去污染的衣着，用流动清水彻底冲洗。就医。

【灭火方法】

本品不燃，但周围起火时应切断气源。喷水冷却容器，尽可能将容器从火场

移至空旷处。消防人员必须佩戴正压自给式空气呼吸器，穿全身防火防毒服，在

上风向灭火。由于火场中可能发生容器爆破的情况，消防人员须在防爆掩蔽处操

作。有氯气泄漏时，使用细水雾驱赶泄漏的气体，使其远离未受波及的区域。

灭火剂：根据周围着火原因选择适当灭火剂灭火。可用干粉、二氧化碳、水（雾

状水）或泡沫。

【泄漏应急处置】

根据气体扩散的影响区域划定警戒区，无关人员从侧风、上风向撤离至安全

区。建议应急处理人员穿内置正压自给式空气呼吸器的全封闭防化服，戴橡胶手

套。如果是液体泄漏，还应注意防冻伤。禁止接触或跨越泄漏物。勿使泄漏物与

可燃物质（如木材、纸、油等）接触。尽可能切断泄漏源。喷雾状水抑制蒸气或

改变蒸气云流向，避免水流接触泄漏物。禁止用水直接冲击泄漏物或泄漏源。若

可能翻转容器，使之逸出气体而非液体。防止气体通过下水道、通风系统和限制

性空间扩散。构筑围堤堵截液体泄漏物。喷稀碱液中和、稀释。隔离泄漏区直至

气体散尽。泄漏场所保持通风。

不同泄漏情况下的具体措施：

瓶阀密封填料处泄漏时，应查压紧螺帽是否松动或拧紧压紧螺帽；瓶阀出口

泄漏时，应查瓶阀是否关紧或关紧瓶阀，或用铜六角螺帽封闭瓶阀口。

瓶体泄漏点为孔洞时，可使用堵漏器材(如竹签、木塞、止漏器等)处理，并

注意对堵漏器材紧固，防止脱落。上述处理均无效时，应迅速将泄漏气瓶浸没于

备有足够体积的烧碱或石灰水溶液吸收池进行无害化处理，并控制吸收液温度不

高于 45℃、pH不小于 7，防止吸收液失效分解。

隔离与疏散距离：小量泄漏，初始隔离 60m，下风向疏散白天 400m、夜晚

1600m；大量泄漏，初始隔离 600m，下风向疏散白天 3500m、夜晚 8000m。
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2012年 3月 24日，常州市波源化工厂发生液氯泄漏事故，导致 1人死亡 165人

入院，田地里的蔬菜不少也被熏成明黄色。记者找到常州市安全生产监督管理局

负责调查此次事故的周副局长“我们初步调查发现，此次液氯泄漏事故是该化工

厂驾驶员在倒罐过程中过早地发动车辆，导致阀门还未关闭、导管出现脱离引发

的事故，属于低级的操作错误。”据他介绍，当时在第一现场的押运员已中毒死

亡，事故发生后，消防、安监、卫生等部门做了相应的应急处理。公安部门也对

相关责任人进行立案调查。

2.氨

特别 

警示
与空气能形成爆炸性混合物；吸入可引起中毒性肺水肿。

理

化

特

性

常温常压下为无色气体，有强烈的刺激性气味。20℃、891kPa下即可液化，

并放出大量的热。液氨在温度变化时，体积变化的系数很大。溶于水、乙醇和乙

醚。分子量为 17.03，熔点-77.7℃，沸点-33.5℃，气体密度 0.7708g/L，相对

蒸气密度（空气＝1）0.59，相对密度（水＝1）0.7(-33℃)，临界压力

11.40MPa，临界温度 132.5℃，饱和蒸气压 1013kPa(26℃)，爆炸极限 15%～30.2%

（体积比），自燃温度 630℃，最大爆炸压力 0.580MPa。

主要用途：主要用作致冷剂及制取铵盐和氮肥。

危

害

信

息

【燃烧和爆炸危险性】

极易燃，能与空气形成爆炸性混合物，遇明火、高热引起燃烧爆炸。

【活性反应】

与氟、氯等接触会发生剧烈的化学反应。

【健康危害】

对眼、呼吸道粘膜有强烈刺激和腐蚀作用。急性氨中毒引起眼和呼吸道刺激

症状，支气管炎或支气管周围炎，肺炎，重度中毒者可发生中毒性肺水肿。高浓

度氨可引起反射性呼吸和心搏停止。可致眼和皮肤灼伤。

 PC-TWA(时间加权平均容许浓度)(mg/m3):20; PC-STEL(短时间接触容许浓

度)(mg/m3):30。

【一般要求】

操作人员必须经过专门培训，严格遵守操作规程，熟练掌握操作技能，具备

应急处置知识。

严加密闭，防止泄漏，工作场所提供充分的局部排风和全面通风，远离火种、

热源，工作场所严禁吸烟。

http://www.fire.hc360.com/
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生产、使用氨气的车间及贮氨场所应设置氨气泄漏检测报警仪，使用防爆型

的通风系统和设备，应至少配备两套正压式空气呼吸器、长管式防毒面具、重型

防护服等防护器具。戴化学安全防护眼镜，穿防静电工作服，戴橡胶手套。工作

场所浓度超标时，操作人员应该佩戴过滤式防毒面具。可能接触液体时，应防止

冻伤。

储罐等压力容器和设备应设置安全阀、压力表、液位计、温度计，并应装有

带压力、液位、温度远传记录和报警功能的安全装置，设置整流装置与压力机、

动力电源、管线压力、通风设施或相应的吸收装置的联锁装置。重点储罐需设置

紧急切断装置。

避免与氧化剂、酸类、卤素接触。

生产、储存区域应设置安全警示标志。在传送过程中，钢瓶和容器必须接地

和跨接，防止产生静电。搬运时轻装轻卸，防止钢瓶及附件破损。禁止使用电磁

起重机和用链绳捆扎、或将瓶阀作为吊运着力点。配备相应品种和数量的消防器

材及泄漏应急处理设备。

【特殊要求】

【操作安全】

（1）严禁利用氨气管道做电焊接地线。严禁用铁器敲击管道与阀体，以免

引起火花。

（2）在含氨气环境中作业应采用以下防护措施：

——根据不同作业环境配备相应的氨气检测仪及防护装置，并落实人员管理，

使氨气检测仪及防护装置处于备用状态；

——作业环境应设立风向标；

——供气装置的空气压缩机应置于上风侧；

——进行检修和抢修作业时，应携带氨气检测仪和正压式空气呼吸器。

（3）充装时，使用万向节管道充装系统，严防超装。

【储存安全】

（1）储存于阴凉、通风的专用库房。远离火种、热源。库房温度不宜超过

30℃。

（2）与氧化剂、酸类、卤素、食用化学品分开存放，切忌混储。储罐远离

火种、热源。采用防爆型照明、通风设施。禁止使用易产生火花的机械设备和工

具。储存区应备有泄漏应急处理设备。

（3）液氨气瓶应放置在距工作场地至少 5m以外的地方，并且通风良好。

（4）注意防雷、防静电，厂(车间)内的氨气储罐应按《建筑物防雷设计规

范》（GB 50057）的规定设置防雷、防静电设施。
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【运输安全】

（1）运输车辆应有危险货物运输标志、安装具有行驶记录功能的卫星定位

装置。未经公安机关批准，运输车辆不得进入危险化学品运输车辆限制通行的区

域。

（2）槽车运输时要用专用槽车。槽车安装的阻火器（火星熄灭器）必须完

好。槽车和运输卡车要有导静电拖线；槽车上要备有 2只以上干粉或二氧化碳灭

火器和防爆工具；防止阳光直射。

（3）车辆运输钢瓶时,瓶口一律朝向车辆行驶方向的右方，堆放高度不得超

过车辆的防护栏板，并用三角木垫卡牢，防止滚动。不准同车混装有抵触性质的

物品和让无关人员搭车。运输途中远离火种，不准在有明火地点或人多地段停车，

停车时要有人看管。发生泄漏或火灾时要把车开到安全地方进行灭火或堵漏。

（4）输送氨的管道不应靠近热源敷设；管道采用地上敷设时，应在人员活

动较多和易遭车辆、外来物撞击的地段，采取保护措施并设置明显的警示标志；

氨管道架空敷设时，管道应敷设在非燃烧体的支架或栈桥上。在已敷设的氨管道

下面，不得修建与氨管道无关的建筑物和堆放易燃物品；氨管道外壁颜色、标志

应执行《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》（GB 7231）的规定。

应

急

处

置

原

则

【急救措施】

吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给氧。

如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。

皮肤接触：立即脱去污染的衣着，应用 2%硼酸液或大量清水彻底冲洗。就

医。

眼睛接触：立即提起眼睑，用大量流动清水或生理盐水彻底冲洗至少 15分

钟。就医。

【灭火方法】

消防人员必须穿全身防火防毒服，在上风向灭火。切断气源。若不能切断气

源，则不允许熄灭泄漏处的火焰。喷水冷却容器，尽可能将容器从火场移至空旷

处。

灭火剂：雾状水、抗溶性泡沫、二氧化碳、砂土。

【泄漏应急处置】

消除所有点火源。根据气体的影响区域划定警戒区，无关人员从侧风、上风

向撤离至安全区。建议应急处理人员穿内置正压自给式空气呼吸器的全封闭防化

服。如果是液化气体泄漏，还应注意防冻伤。禁止接触或跨越泄漏物。尽可能切

断泄漏源。防止气体通过下水道、通风系统和密闭性空间扩散。若可能翻转容器，

使之逸出气体而非液体。构筑围堤或挖坑收容液体泄漏物。用醋酸或其它稀酸中



和。也可以喷雾状水稀释、溶解，同时构筑围堤或挖坑收容产生的大量废水。如

有可能，将残余气或漏出气用排风机送至水洗塔或与塔相连的通风橱内。如果钢

瓶发生泄漏，无法封堵时可浸入水中。储罐区最好设水或稀酸喷洒设施。隔离泄

漏区直至气体散尽。漏气容器要妥善处理，修复、检验后再用。

隔离与疏散距离：小量泄漏，初始隔离 30m，下风向疏散白天 100m、夜晚

200m；大量泄漏，初始隔离 150m，下风向疏散白天 800m、夜晚 2300m。

事故案

例

2009 年 8 月 7 日，临沂沂南县铜井镇沂蒙诚达食品厂发生压缩机爆炸事故，导

致氨气泄漏，操作间内 2 名工人受伤。界湖消防中队接到报警后，迅速赶赴现场

实施救援。 救援官兵到达现场后，发现食品厂内共有 4 个氨气罐，其中第 4 号

氨气罐压缩机爆炸，罐体内氨气泄露严重，由于储罐氨气储量大，如若不及时控

制，险情很可能会扩大。救援官兵首先将受伤的 2 名工人送往医院，并将其他员

工疏散到安全地带。消防官兵立即在事故现场设立警戒，并关闭厂房内电源，然

后用水枪对泄漏的氨气出水稀释，同时对其他 3 个罐体进行冷却。但由于机房内

氨气浓度较大，视线受阻。救援人员随后又将拉梯架起，从厂房的高处窗口处向

厂房内打水。4 点半左右，氨气浓度终于有了明显下降，厂区内已闻不到氨气的

气味。又经过 2 个多小时的稀释，厂区内氨气浓度达到安全范围，险情解除。

3．硫化氢

特别

警示

强烈的神经毒物，高浓度吸入可发生猝死，谨慎进入工业下水道（井）、污

水井、取样点、化粪池、密闭容器，下敞开式、半敞开式坑、槽、罐、沟等危险

场所；极易燃气体。

理

化

特

性

无色气体，低浓度时有臭鸡蛋味，高浓度时使嗅觉迟钝。溶于水、乙醇、甘

油、二硫化碳。分子量为 34.08，熔点-85.5℃，沸点-60.7℃，相对密度（水＝

1）1.539g/L，相对蒸气密度（空气=1）1.19，临界压力9.01MPa，临界温度100.4℃，

饱和蒸气压2026.5kPa(25.5℃)，闪点-60℃，爆炸极限4.0%～46.0%（体积比），

自燃温度 260℃，最小点火能 0.077mJ，最大爆炸压力 0.490MPa。

主要用途：主要用于制造无机硫化物，还用作化学分析如鉴定金属离子。

http://search.people.com.cn/rmw/GB/rmwsearch/gj_search_lj.jsp?keyword=%E5%8E%8B%E7%BC%A9%E6%9C%BA
http://search.people.com.cn/rmw/GB/rmwsearch/gj_search_lj.jsp?keyword=%E9%A3%9F%E5%93%81%E5%8E%82
http://search.people.com.cn/rmw/GB/rmwsearch/gj_search_lj.jsp?keyword=%E6%B0%A8%E6%B0%94%E6%B5%93%E5%BA%A6
http://search.people.com.cn/rmw/GB/rmwsearch/gj_search_lj.jsp?keyword=%E9%99%A9%E6%83%85
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【燃烧和爆炸危险性】

极易燃，与空气混合能形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引起燃烧爆炸。

气体比空气重，能在较低处扩散到相当远的地方，遇火源会着火回燃。

【活性反应】

与浓硝酸、发烟硝酸或其它强氧化剂剧烈反应可发生爆炸。

【健康危害】

本品是强烈的神经毒物，对粘膜有强烈刺激作用。

急性中毒：高浓度（1000mg/m3以上）吸入可发生闪电型死亡。严重中毒可

留有神经、精神后遗症。急性中毒出现眼和呼吸道刺激症状， 急性气管-支气

管炎或支气管周围炎，支气管肺炎，头痛，头晕，乏力，恶心，意识障碍等。重

者意识障碍程度达深昏迷或呈植物状态，出现肺水肿、多脏器衰竭。对眼和呼吸

道有刺激作用。

慢性影响：长期接触低浓度的硫化氢，可引起神经衰弱综合征和植物神经功

能紊乱等。

职业接触限值：MAC(最高容许浓度)(mg/m3):10。
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【一般要求】

操作人员必须经过专门培训，严格遵守操作规程，熟练掌握操作技能，具备

应急处置知识。

严加密闭，防止泄漏，工作场所建立独立的局部排风和全面通风，远离火种、

热源。工作场所严禁吸烟。

硫化氢作业环境空气中硫化氢浓度要定期测定，并设置硫化氢泄漏检测报警

仪，使用防爆型的通风系统和设备，配备两套以上重型防护服。戴化学安全防护

眼镜，穿防静电工作服，戴防化学品手套，工作场所浓度超标时，操作人员应该

佩戴过滤式防毒面具。

储罐等压力设备应设置压力表、液位计、温度计，并应装有带压力、液位、

温度远传记录和报警功能的安全装置。设置整流装置与压力机、动力电源、管线

压力、通风设施或相应的吸收装置的联锁装置。重点储罐等设置紧急切断设施。

避免与强氧化剂、碱类接触。

生产、储存区域应设置安全警示标志。防止气体泄漏到工作场所空气中。搬

运时轻装轻卸，防止钢瓶及附件破损。配备相应品种和数量的消防器材及泄漏应

急处理设备。

【特殊要求】

【操作安全】

（1）产生硫化氢的生产设备应尽量密闭。对含有硫化氢的废水、废气、废
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渣，要进行净化处理，达到排放标准后方可排放。

（2）进入可能存在硫化氢的密闭容器、坑、窑、地沟等工作场所，应首先

测定该场所空气中的硫化氢浓度，采取通风排毒措施，确认安全后方可操作。操

作时做好个人防护措施，佩戴正压自给式空气呼吸器，使用便携式硫化氢检测报

警仪，作业工人腰间缚以救护带或绳子。要设监护人员做好互保，发生异常情况

立即救出中毒人员。

（3）脱水作业过程中操作人员不能离开现场，防止脱出大量的酸性气。脱

出的酸性气要用氢氧化钙或氢氧化钠溶液中和，并有隔离措施，防止过路行人中

毒。

【储存安全】

储存于阴凉、通风仓库内，库房温度不宜超过 30℃。储罐远离火种、热源，

防止阳光直射，保持容器密封。采用防爆型照明、通风设施。禁止使用易产生火

花的机械设备和工具。储存区应备有泄漏应急处理设备。

【运输安全】

（1）运输车辆应有危险货物运输标志、安装具有行驶记录功能的卫星定位装

置。未经公安机关批准，运输车辆不得进入危险化学品运输车辆限制通行的区域。

夏季应早晚运输，防止日光曝晒。

（2）运输时运输车辆应配备相应品种和数量的消防器材。装运该物品的车辆

排气管必须配备阻火装置，禁止使用易产生火花的机械设备和工具装卸。

（3）采用钢瓶运输时必须戴好钢瓶上的安全帽。钢瓶一般平放，瓶口一律朝

向车辆行驶方向的右方，堆放高度不得超过车辆的防护栏板，并用三角木垫卡牢，

防止滚动。严禁与氧化剂、碱类、食用化学品等混装混运。运输途中远离火种，

不准在有明火地点或人多地段停车，停车时要有人看管。

（4）输送硫化氢的管道不应靠近热源敷设；管道采用地上敷设时，应在人

员活动较多和易遭车辆、外来物撞击的地段，采取保护措施并设置明显的警示标

志；硫化氢管道架空敷设时，管道应敷设在非燃烧体的支架或栈桥上。在已敷设

的硫化氢管道下面，不得修建与硫化氢管道无关的建筑物和堆放易燃物品。硫化

氢管道外壁颜色、标志应执行《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》

（GB 7231）的规定。
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【急救措施】

吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给氧。

呼吸心跳停止时，立即进行人工呼吸和胸外心脏按压术。就医。

【灭火方法】

切断气源。若不能切断气源，则不允许熄灭泄漏处的火焰。喷水冷却容器，

尽可能将容器从火场移至空旷处。

灭火剂：雾状水、泡沫、二氧化碳、干粉。

【泄漏应急处置】

根据气体扩散的影响区域划定警戒区，无关人员从侧风、上风向撤离至安全

区。消除所有点火源（泄漏区附近禁止吸烟、消除所有明火、火花或火焰）。作

业时所有设备应接地。应急处理人员戴正压自给式空气呼吸器，泄漏、未着火时

应穿全封闭防化服。在保证安全的情况下堵漏。隔离泄漏区直至气体散尽。

隔离与疏散距离：小量泄漏，初始隔离 30m，下风向疏散白天 100m、夜晚

100m；大量泄漏，初始隔离 600m，下风向疏散白天 3500m、夜晚 8000m。

事

故

案

例

2011 年 6 月 12 日 19 时 40 分左右，云南省昆明市安宁齐天化肥厂发生硫化氢气

体泄漏安全生产事故。事故导致 6 人死亡，28 人在医院接受救治和留院观察。　

经环保部门监测，事故暂未对周围环境造成影响。伤员得到了及时有效的救治，

病情稳定；死者善后事宜正在处置中。

4．碳酰氯（光气）

特别

警示

剧毒气体，吸入可致死；高浓度泄漏区，喷氨水或其他稀碱液中和。

理

化

特

性

无色或淡黄色气体，有强烈刺激性气味。易液化。微溶于水，并逐渐水解。

易溶于苯、甲苯、四氯化碳、氯仿等有机溶剂。分子量为 98.92，熔点-118℃，

沸点 8.2℃，相对密度（水=1）1.381，相对蒸气密度（空气=1）3.4，临界压力

5.67MPa，临界温度 182℃，饱和蒸气压 161.6kPa(20℃)。

主要用途：主要用于有机合成，特别是制造异氰酸酯和聚氨酯等，还用于制

造染料、橡胶、农药和塑料等。
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【燃烧和爆炸危险性】

不燃。

【活性反应】

与氨、强氧化剂等反应剧烈。

【健康危害】



主要损害呼吸道，导致化学性支气管炎、肺炎、肺水肿。光气毒性比氯气大

10倍，光气浓度30～50mg/m3时，即可引起中毒；在100～300mg/m3时，接触15～

30分钟，即可引起严重中毒，甚至死亡。

列入《剧毒化学品目录》。

职业接触限值：MAC(最高容许浓度)(mg/m3):0.5。
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【一般要求】

操作人员必须经过专门培训，严格遵守操作规程，熟练掌握操作技能，具备

应急处置知识。

严加密闭，提供充分的局部排风和全面通风。采用隔离式操作。工作现场禁

止吸烟。

生产、使用光气的车间及贮光气场所应设置光气泄漏检测报警仪，配备两套

以上重型防护服。操作人员佩戴过滤式防毒面具（全面罩）或自给式呼吸器，穿

胶布防毒衣，戴橡胶手套。

储罐等压力容器和设备应设置安全阀、压力表、温度计，并应装有带压力、

温度远传记录和报警功能的安全装置，输入、输出管线等设置紧急切断装置。

避免与醇类、碱类、水接触。

生产、储存区域应设置安全警示标志。搬运时轻装轻卸，防止钢瓶及附件破

损。配备泄漏应急处理设备。

【特殊要求】

【操作安全】

（1）光气的制造和生产必须密闭，反应器和管道均应保持负压；合成装

置应安装自动控制系统，减少接触机会。反应器及管道内应保持负压，输料

须用真空抽吸。注意设备的经常维修，采用耐腐蚀的泵、阀和管道，防止跑、

冒、滴、漏，并加强生产场所的通风。防止气体或蒸气泄漏到工作场所空气

中。

（2）当泄漏微量光气时，可用水蒸气冲散；较大量光气泄漏时，可用氨

水喷淋解毒；废水可用碱性物质，如氢氧化钠、碳酸钠处理。

（3）进入光气生产单元的人员都必须佩带个人防护器材，围护式厂房内配

备逃生防护设施，进出围护式厂房必须得到批准，携带小型光气/CO检测仪，一

旦出现警报立即撤离。

（4）构筑围堤或挖坑收容产生的大量废水。漏气容器要妥善处理，修复、

检验后再用。

（5）液态光气装置系统要严格控制水的混入。其冷却器、冷凝器和贮槽的

冷却宜采用非水性液体做冷却剂，如使用水或水性溶液作冷却剂，必须有可靠的
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防护措施。

【储存安全】

（1）储存于阴凉、干燥、通风良好的库房。远离火种、热源。库房内

温不宜超过 30℃。

（2）应与醇类、碱类、食用化学品分开存放，切忌混储。储罐用特殊

规定的容器盛装、储存，并配稀碱、稀氨水喷淋吸收装置。储存区应备有泄

漏应急处理设备。

（3）液态光气贮槽类的设备台数及单台贮存量应降至最低，符合以下

要求：贮槽的总贮量必须严格控制，单台贮槽的容积不应大于 5m3，单台贮槽

的装料系统应控制在 75%以下；必须使用相应的系统容量事故槽；贮槽应装设

安全阀，在安全阀前装设爆破片，安全阀后必须接到应急破坏系统，宜在片

与阀之间装超压报警器；液态光气贮槽的材质应采用 16MnR钢，宜采用双壁

槽。

（4）液态光气的贮槽及其输送泵宜布置在封闭的单独房间里，槽四周应设

围堰，其高度不应低于 20cm，堰内容量应大于槽容量，并设有防渗漏层。

（5）应严格执行剧毒化学品“双人收发，双人保管”制度。

【运输安全】

（1）严禁从外地或本地区的其他生产厂运输光气为原料进行产品生产。

（2）由贮槽向各生产岗位输送物料不宜采用气压输送，当采用密封性能

可靠的耐腐蚀泵输送时，泵的数量应降至最低；输送含光气的物料应采用无

缝钢管，并宜采用套管；含光气物料管道连接应采用对焊焊接，开车之前应

做气密性试验，严禁采用丝扣连接。
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【急救措施】

吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给氧。

如呼吸停止，立即进行人工呼吸。吸入β2激动剂、口服或注射皮质类固醇治疗

支气管痉挛。就医。

皮肤接触：脱去污染的衣着，用流动清水冲洗。

眼睛接触：提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗。就医。

【灭火方法】

本品不燃，但周围起火时应切断气源。喷水冷却容器，尽可能将容器从火场

移至空旷处。消防人员必须佩戴正压自给式空气呼吸器，穿全身防火防毒服，在

上风向灭火。由于火场中可能发生容器爆破的情况，消防人员须在防爆掩蔽处操

作。万一有光气漏逸，微量时可用水蒸气冲散，较大时，可用氨水喷雾冲洗。

灭火剂：根据周围着火原因选择适当灭火剂灭火。可用干粉、二氧化碳、水（雾
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