
1   在△ABC 中，假设
00 30,6,90  BaC ，那么 bc  等于〔    〕

A   1   B   1    C   32    D   32

2   假设 A为△ABC 的内角，那么以下函数中一定取正值的是〔    〕

A   Asin     B   Acos     

C   Atan     D   
Atan

1

3   在△ABC 中，角 ,A B 均为锐角，且 ,sincos BA 

那么△ABC 的形状是〔     〕

A   直角三角形    B   锐角三角形  
C   钝角三角形    D   等腰三角形  

4   等腰三角形一腰上的高是 3 ，这条高与底边的夹角为
060 ，

那么底边长为〔    〕

A   2    B   
2
3

   C   3    D   32

5   在△ ABC 中，假设 Bab sin2 ，那么 A等于〔    〕

A   00 6030 或     B   00 6045 或    C   00 60120 或     D   00 15030 或  

6   边长为5,7,8的三角形的最大角与最小角的和是〔    〕

A   090       B   0120      C   0135      D   0150  

参考答案

一、选择题   

1   C  
0 0tan 30 , tan 30 2 3, 2 4 4, 2 3b b a c b c b

a
         

2   A  0 ,sin 0A A  

3   C  cos sin( ) sin , ,
2 2

A A B A B 
    都是锐角，那么 , ,

2 2 2
A B A B C  

    

4   D  作出图形

5   D  
012 sin ,sin 2sin sin ,sin , 30

2
b a B B A B A A    或

0150  

6   B  设中间角为 ，那么
2 2 2

0 0 0 05 8 7 1cos , 60 ,180 60 120
2 5 8 2

  
    

 
为所求

7△ABC 的三边分别为 a，b，c 且满足 b2＝ac,2b＝a＋c，那么此三角形是(　　)
A．等腰三角形　　　　　　 B．直角三角形     

C．等腰直角三角形  D．等边三角形

解析：∵2b＝a＋c，∴4b2＝(a＋c)2，



又∵b2＝ac，∴(a－c)2＝0.∴a＝c.

∴2b＝a＋c＝2a.∴b＝a，即 a＝b＝c.

答案：D

8△ABC 中，AB＝ 3，AC＝1，∠B＝30°，那么△ABC 的面积等于(　　)

A.
3

2
  B.

3
4

C.
3

2
或 3  D.

3
2
或

3
4

解析：
1

sin30°
＝

3
sinC

，∴sinC＝
3

2
.

∵0°<C<180°，∴C＝60°或 120°.

(1)当 C＝60°时，A＝90°，∴BC＝2，此时，S△ABC＝
3

2
；

(2)当 C＝120°时，A＝30°，

S△ABC＝
1
2
× 3×1×sin30°＝

3
4

.

答案：D

9 在△ABC 中，角 A、B、C 所对的边分别是 a，b，c，假设 b2＋c2－bc＝a2，且
a
b
＝ 3，那么角 C 的值

为(　　)

A．45°  B．60°

C．90°  D．120°

解析：由 b2＋c2－bc＝a2，得 b2＋c2－a2＝bc，

∴cosA＝
b2＋c2－a2

2bc
＝

1
2
，∴A＝60°.

又
a
b
＝ 3，∴

sinA
sinB

＝ 3，

∴sinB＝
3

3
sinA＝

3
3
×

3
2
＝

1
2
，

∴B＝30°，∴C＝180°－A－B＝90°.

答案：C

10 如图，四边形 ABCD 中，∠B＝∠C＝120°，AB＝4，BC＝CD＝2，那么该四边形的面积等于(　　)

A. 3

B．5 3

C．6 3



D．7 3

解析：连接 BD，在△BCD 中，BC＝CD＝2，∠BCD＝120°，

∴∠CBD＝30°，BD＝2 3，

S△BCD＝
1
2
×2×2×sin120°＝ 3.

在△ABD 中，∠ABD＝120°－30°＝90°，

AB＝4，BD＝2 3，

∴S△ABD＝
1
2
AB·BD＝

1
2
×4×2 3＝4 3，

∴四边形 ABCD 的面积是 5 3.

答案：B

11△ABC 中，假设 cos(2B＋C)＋2sinAsinB＝0，那么△ABC 中一定是(　　)

A．锐角三角形  B．钝角三角形

C．直角三角形  D．等腰三角形

解析：∵cos(2B＋C)＝cos(B＋π－A)＝－cos(B－A)＝－cosAcosB－sinAsinB，

∴cos(2B＋C)＋2sinAsinB＝－cosAcosB＋sinAsinB＝0，

即 cos(A＋B)＝0.∴A＋B＝
π
2

.

答案：C

12 如图，设 A、B 两点在河的两岸，一测量者在 A 的同侧，在所在的河岸边选定一点 C，测出 AC 的距

离为 50m，∠ACB＝45°，∠CAB＝105°后，就可以计算出 A、B 两点的距离为(　　)

A．50 2m  B．50 3m

C．25 2m  D.
25 2

2
m

解析：由正弦定理得
AB

sin∠ACB
＝

AC
sinB

，

∴AB＝
AC·sin∠ACB

sinB
＝

50 ×
2

2
1
2

＝50 2(m)．

答案：A

二、填空题

1   在 Rt △ABC 中，
090C  ，那么 BAsinsin 的最大值是_______________   



2   在△ABC 中，假设  Acbcba 则,222 _________   

3   在△ABC 中，假设  aCBb 则,135,30,2 00 _________   

4   在△ABC 中，假设 sin A ∶ sin B ∶ sin C  7 ∶8∶13，那么C  _____________   

1   
1
2

     
1 1sin sin sin cos sin 2
2 2

A B A A A  

2   0120    
2 2 2

01cos , 120
2 2

b c aA A
bc

 
   

3   26   0 0sin 6 215 , , 4sin 4sin15 4
sin sin sin 4

a b b AA a A
A B B


      

4    0120    a ∶b ∶ c  sin A ∶ sin B ∶ sin C  7 ∶8∶13，

令 7 , 8 , 13a k b k c k    
2 2 2

01cos , 120
2 2

a b cC C
ab

 
   

5 在△ABC 中，假设 b＝5，∠B＝
π
4
，sinA＝

1
3
，那么 a＝________.

解析： 由正弦定理有：
a

sinA
＝

b
sinB

，即
a
1
3

＝
5
2

2

，得 a＝
5 2

3
.　     

答案：
5 2

3

6 如图，△ABC 中，AB＝AC＝2，BC＝2 3，点 D 在 BC 边上，∠ADC＝45°，那么 AD 的长度等于________．

解析： 在△ABC 中，由余弦定理，有

cosC＝
AC2＋BC2－AB2

2AC·BC
＝

2 32

2 × 2 × 2 3
＝

3
2
，那么∠ACB＝30°.

在△ACD 中，由正弦定理，有

AD
sinC

＝
AC

sin∠ADC
，

∴AD＝
AC·sin30°

sin45°
＝

2 ×
1
2

2
2

＝ 2，即 AD 的长度等于 2.

答案： 2
三、解答题

1 在 ABC△ 中，
5cos

13
A   ，

3cos
5

B  ． 

〔Ⅰ〕求 sin C 的值；    〔Ⅱ〕设 5BC  ，求 ABC△ 的面积．

1 解：〔Ⅰ〕由
5cos

13
A   ，得

12sin
13

A  ，由
3cos
5

B  ，得
4sin
5

B  ．



所以
16sin sin( ) sin cos cos sin
65

C A B A B A B     ．

〔Ⅱ〕由正弦定理得

45sin 135
12sin 3
13

BC BAC
A


   ．

所以 ABC△ 的面积
1 sin
2

S BC AC C   
1 13 165
2 3 65

   
8
3

 ．

2 在锐角△ABC 中，求证： CBACBA coscoscossinsinsin    

2 证明：∵△ABC 是锐角三角形，∴ ,
2

A B 
  即 0

2 2
A B 

   

        ∴ sin sin( )
2

A B
  ，即 sin cosA B ；同理 sin cosB C ； sin cosC A

∴ CBACBA coscoscossinsinsin 

3 在△ABC 中，角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，cos2C＝－
1
4
.

(1)求 sinC 的值；

(2)当 a＝2,2sinA＝sinC 时，求 b 及 c 的长．

解：(1)因为 cos2C＝1－2sin2C＝－
1
4
及 0<C<π，

所以 sinC＝
10
4

.

(2)当 a＝2,2sinA＝sinC 时，由正弦定理
a

sinA
＝

c
sinC

，得 c＝4.

由 cos2C＝2cos2C－1＝－
1
4
及 0<C<π，

得 cosC＝±
6

4
.

由余弦定理 c2＝a2＋b2－2abcosC，

得 b2± 6b－12＝0.解得 b＝ 6或 2 6，

所以{b＝ 6，
c＝4  或{b＝2 6，

c＝4.  
4 在 ABC 中， CBA ,, 的对边分别是 cba ,, ， CbBcAa coscoscos3  .

〔1〕求 Acos 的值；

(2)假设
3

32coscos,1  CBa ，求边 c的值．



  解〔1〕由 CbBcAa coscoscos3  正弦定理得：

)sin(cossincossincossin3 CBCBBCAA 

       所以 AAA sincossin3  ，又 sin 0A  ，所以
3
1cos A 。

  〔2〕由〔1〕得 2 2 2sin 1 cos
3

A A   ，

又由
3

32coscos  CB ，
3

32cos)cos(  CCA 得
2 3cos( ) cos

3
A C C  

展开得：
2 3cos cos sin sin cos

3
A C A C C   ，

所以 cos 2 sin 3C C  ，又
2 2sin cos 1C C  且 sin 0C  ，解得

6sin
3

C  ，

而
sin sin

a c
A C

 ，所以
3

2
c  。     

6 某港口 O 要将一件重要物品用小艇送到一艘正在航行的轮船上，在小艇出发时，轮船位于港口 O 北偏

西 30°且与该港口相距 20 海里的 A 处，并正以 30 海里/小时的航行速度沿正东方向匀速行驶．假设该小

艇沿直线方向以 v海里/小时的航行速度匀速行驶，经过 t 小时与轮船相遇．(1)假设希望相遇时小艇的航

行距离最小，那么小艇航行速度的大小应为多少？

(2)假设小艇的最高航行速度只能到达 30 海里/小时，试设计航行方案(即确定航行方向和航行速度的

大小)，使得小艇能以最短时间与轮船相遇，并说明理由．

解：解法一：(1)设相遇时小艇航行的距离为 S 海里，

那么 S＝ 900t2＋400－2·30t·20·cos90°－30°

＝ 900t2－600t＋400＝ 900t－
1
3
2＋300.

故当 t＝
1
3
时，Smin＝10 3，此时 v＝

10 3
1
3

＝30 3，     

即小艇以 30 3海里/小时的速度航行，相遇时小艇的航行距离最小．

(2)设小艇与轮船在 B 处相遇，

那么 v2t2＝400＋900t2－2·20·30t·cos(90°－30°)，



故 v2＝900－
600

t
＋

400
t2

.

∵0<v≤30，∴900－
600

t
＋

400
t2

≤900，

即
2
t2
－

3
t
≤0，解得 t≥

2
3
.又 t＝

2
3
时，v＝30，

故 v＝30 时，t 取得最小值，且最小值等于
2
3
.

此时，在△OAB 中，有 OA＝OB＝AB＝20.

故可设计航行方案如下：

航行方向为北偏东 30°，航行速度为 30 海里/小时，小艇能以最短时间与轮船相遇．

解法二：(1)假设相遇时小艇的航行距离最小，又轮船沿正东方向匀速行驶，

那么小艇航行方向为正北方向．

设小艇与轮船在 C 处相遇，

在 Rt△OAC 中，OC＝20cos30°＝10 3，AC＝20sin30°＝10，

又 AC＝30t，OC＝vt，

此时，轮船航行时间 t＝
10
30
＝

1
3
，v＝

10 3
1
3

＝30 3，

即小艇以 30 3海里/小时的速度航行，相遇时小艇的航行距离最小．

(2)猜测 v＝30 时，小艇能以最短时间与轮船在 D 处相遇，此时 AD＝DO＝30t.

又∠OAD＝60°，

所以 AD＝DO＝OA＝20，解得 t＝
2
3
.

据此可设计航行方案如下：

航行方向为北偏东 30°，航行速度的大小为 30 海里/小时，

这样，小艇能以最短时间与轮船相遇．

证明如下：



如图，由(1)得 OC＝10 3，AC＝10，

故 OC>AC，且对于线段 AC 上任意点 P，

有 OP≥OC>AC.而小艇的最高航行速度只能到达 30 海里/小时，故小艇与轮船不可能在 A，C 之间

(包含 C)的任意位置相遇．

设∠COD＝θ(0°<θ<90°)，

那么在 Rt△COD 中，CD＝10 3tanθ，OD＝
10 3
cosθ

.

由于从出发到相遇，轮船与小艇所需要的时间分别为 t＝
10＋10 3tanθ

30
和 t＝

10 3
vcosθ

，

所以
10＋10 3tanθ

30
＝

10 3
vcosθ

.

由此可得，v＝
15 3

sinθ＋30°
.

又 v≤30，故 sin(θ＋30°)≥
3

2
.从而，30°≤θ<90°.

由于 θ＝30°时，tanθ 取得最小值，且最小值为
3

3
.

于是，当 θ＝30°时，t＝
10＋10 3tanθ

30
取得最小值，且最小值为

2
3
.

解法三：(1)同解法一或解法二．

(2)设小艇与轮船在 B 处相遇，

依据题意得：v2t2＝400＋900t2－2·20·30t·cos(90°－30°)，

(v2－900)t2＋600t－400＝0.

①假设 0<v<30，那么由 Δ＝360000＋1600(v2－900)＝1600(v2－675)≥0.得 v≥15 3.

从而，t＝
－300 ± 20 v2－675

v2－900
，v∈[15 3，30)．



ⅰ当 t＝
－300－20 v2－675

v2－900
时，

令 x＝ v2－675，那么 x∈[0,15)，

t＝
－300－20x

x2－225
＝

－20
x－15

≥
4
3
，

当且仅当 x＝0，即 v＝15 3时等号成立．

ⅱ当 t＝
－300＋20 v2－675

v2－900
时，同理可得

2
3
<t≤

4
3
.

由ⅰⅱ得，当 v∈[15 3，30)时，t>
2
3
.

②假设 v＝30，那么 t＝
2
3
；

综合①②可知，当 v＝30 时，t 取最小值，且最小值等于
2
3
.

此时，在△OAB 中，OA＝OB＝AB＝20，

航行方向为北偏东 30°，航行速度为 30 海里/小时，小艇能以最短时间与轮船相遇．

高中数学〔必修 5〕第一章：解三角形  

   1．1 正弦定理与余弦定理  

[根底训练 A 组]

一、选择题

1．在 中，角 ，那么边 等于〔    〕．

A．      B．    C．    D．  

2．以 、 、 为边长的三角形一定是〔    〕．

A．锐角三角形    B．直角三角形   C．钝角三角形  D．锐角或钝角三角形

3．在 中，假设 ，那么角 等于〔    〕．

A．     B．  C．    D．  

4．边长为 的三角形的最大角与最小角的和是〔    〕．

A．     B．    C．    D．  

5．在 中，假设 ，那么角 等于〔    〕．

A．     B．    C．    D．

6．在 中，假设 ，那么最大角的余弦是〔    〕．

A．    B．   C．    D．  

ABC : : 1: 2 : 3A B C  : :a b c

1: 2 : 3 3: 2 :1 1: 3 : 2 2 : 3 :1

4 5 6

ABC Bab sin2 A

30 60o o, 或 45 60o o, 或 120 60o o, 或 30 150o o, 或

5,7,8

90o 120o 135o 150o

ABC ( )( ) 3a b c b c a bc     A

30o 60o 90o 120o

ABC
14
13cos,8,7  Cba

5
1


6
1


7
1


8
1





二、填空题

7．在 中，假设 ，那么角 _________．

9．在 中，假设 ，那么边 _________．

10．在 中，假设 ，那么△ABC 的形状是_________．

三、解答题

11．在 中，角 所对的边分别为 ，证明： ．

12．在△ABC 中，假设 ，请判断三角形的形状．

13．在△ABC 中，假设 ，那么求证： ．

14．17．在△ 中， ， ，面积为 ，求 边的长．

在△ABC 中，最大角 为最小角 的 倍，且三边 为三个连续整数，求 值．

[提高训练 B 组] 

一、选择题

1．在 中，假设角 ，那么边 等于〔    〕．

A．    B．   C．    D．  

2．在 中， ，那么三角形最小的内角是〔    〕．

A．60° B．45° C．30° D．以上都错

3．在 中，假设 ，那么三边的比 等于〔     〕．

A．             B．   

C．             D．

4．在 中，假设 ，那么 的值为〔    〕．

A．    B．    C．    D．

5．在 中，假设 ，那么 的形状是〔    〕．

A．直角三角形  B．等腰或直角三角形   C．不能确定    D．等腰三角形  

6．在钝角 中，假设 ，那么最大边 的取值范围是是〔    〕．

A．    B．   C．    D．  

二、填空题

ABC 2 2 2a b bc c   A 

ABC 2, 30 , 135b B C  o o a 

ABC
sin cos cosA B C

a b c
 

ABC , ,A B C cba ,,
C

BA
c

ba
sin

)sin(
2

22 




)sin()()sin()( 2222 BAbaBAba 

120A B  o 1



 ca

b
cb

a

ABC 60 3ab  sin sinB C 15 3 b

A C 2 , ,a b c , ,a b c

ABC BA 2 a
Absin2 Abcos2 Bbsin2 Bb cos2

ABC )13(:6:2sin:sin:sin CBA

ABC 90C  o

c
ba 

2
cos2 BA 

2
cos2 BA 

2
sin2 BA 

2
sin2 BA 

ABC ( ) : ( ) : ( ) 5 : 6 : 7b c c a a b    cos B

11
16

11
14

9
11

7
8

ABC 2

2

tan
tan

b
a

B
A

 ABC

ABC 1, 2a b  c

( 5,3) (2,3) ( 5,4) ( 5, 7)



7．在 中，假设 那么角 一定大于角 ，对吗？填_________〔对或错〕

8．在 中，∠C是钝角，设

那么 的大小关系是___________________________．

9．在 中，假设 ，那么 ．

10．在 中， ，那么 的最大值是________．

3．在 中，假设 ，那么角 的大小为〔    〕．

A．    B．    C．    D．

4．在△ 中， ， ， ，那么此三角形的最小边长为〔    〕．

A．     B．    C．    D．

1．1 正弦定理与余弦定理    [根底训练 A 组]   

1．C  ．

2．A   由余弦定理得： ，且角 最大，∴最大内角为锐角．

3．D  ，或 ．

4．B  设中间角为 ，那么 为所求．

5．B  

      ．

6．C  ， 为最大角， ．

7．    ．

8．   由 得 为钝角，即角 为锐角．

9．  ．

ABC ,sinsin BA  A B

ABC ,coscos,sinsin,sin BAzBAyCx 

zyx ,,

ABC 2 2 2sin sin sin sin sinA B B C C   ____A 

ABC ,26 AB 30C  o AC BC

ABC
6 23, 2,

2
a b c 

   A

030 060 090 0120

ABC 60A  o 45C  o 2b 

3 1 2( 3 1) 3 1 2( 3 1)

1 3 2, , , : : sin : sin : sin : : 1: 3 : 2
6 3 2 2 2 2

A B C a b c A B C  
     

2 2 24 5 6 1cos 0
2 4 5 8

  
  

 


12 sin ,sin 2sin sin ,sin , 30
2

b a B B A B A A    o 150o


2 2 25 8 7 1cos , 60 ,180 60 120
2 5 8 2

  
    

 
o o o o

2 2( )( ) 3 , ( ) 3 ,a b c b c a bc b c a bc       

2 2 2
2 2 2 13 ,cos , 60

2 2
b c ab c a bc A A

bc
 

      o

2 2 2 2 cos 9, 3c a b ab C c     B 1cos
7

B  

120o
2 2 2 1cos , 120

2 2
b c aA A

bc
 

    o

30o 2 2 2a b c  C A

26 
sin 6 215 , , 4sin 4sin15 4

sin sin sin 4
a b b AA a A

A B B


      o o



10．等腰直角三角形  

，同理 ．

11．证明：

          

           所以命题成立．

12．解： ，

      ，

∴等腰或直角三角形． 

13．证明：要证 ，只要 证 ，

即 ， 

而∵ ∴ ，

，

∴原式成立．

14．解： ，设 ，

那么 ，

而 ，

即 ，

得 ．

1．1 正弦定理与余弦定理   [提高训练 B 组] 

1．D   ．

2．B   ，边 为最小边， ．

sin cos sin cos 1
sin sin 4

A B A B B
a b A B


      ,

4 2
C A 

 

2 2 2 2

2 2 2

sin sin cos 2 cos 2
sin 2sin

a b A B B A
c C C
  

 Q

2

2sin( )sin( ) sin( )
2sin sin

A B A B A B
C C

  
 

2 2 2 2

2 2 2 2

sin( ) sin cos sin,
sin( ) cos sin sin

a b A B a A B A
a b A B b A B B

 
  

 

cos sin ,sin 2 sin 2 ,2 2 2
cos sin

B A A B A B A B
A B

    或2

1



 ca

b
cb

a 2 2

2 1a ac b bc
ab bc ac c

  


  

2 2 2a b c ab  

120 ,A B  o 60C  o

2 2 2
2 2 2cos , 2 cos 60

2
a b cC a b c ab ab

ab
 

    o

,A B C a b c    Q 1, , 1a n b n c n    

1 1 1 sin 2 2cos
sin 2 sin 1 sin
n n n C C

C C n C
  

   


2 2 2 2 2 2( 1) ( 1) 4cos
2 2( 1) 2 2

a b c n n n nC
ab n n n

      
  

 

4 1 1 5
2 2 2 1
n n n
n n
 

   
 

6, 5, 4a b c  

sin sin 2 2sin cos , 2 cosA B B B a b B  

sin : sin : sin : :A B C a b c a 2cos
2

A 



3．B     

       ．

4．A  令 ，那么 ，

得 ， ．

5．B   

      ．

6．A  ， 为钝角， ，

        ．

7．对   由 那么得 ．

8．   

              ．

9．   ，

即 ， ．

10．     

．

11．证明：将 ， 代入右边 

         得右边

左边，

          ∴

sin sin sin sin
sin

a b A B A B
c C
 

  

2sin cos 2 cos
2 2 2

A B A B A B  
 

5 , 6 , 7 ( 0)b c k c a k a b k k       9a b c k  

4 , 3 , 2a k b k c k  
2 2 2 11cos

2 16
a c bB

ac
 

 

2

2

sin cos sin cos sin, ,sin cos sin cos
cos sin sin cos sin

A B A B A A A B B
A B B A B

   

sin 2 sin 2 ,2 2 2 2A B A B A B    或

2 2 2 25cos
2 4

a b c cC
ab

  
  C

251 cos 0
4
cC 

   

5 3c 

,sinsin BA 
2 2
a b a b A B
R R

    

zyx  , ,sin cos ,sin cos ,
2 2

A B A B A B B A y z 
      

,sin sin sin , ,c a b C A B x y x y z      

120o 2 2 2 2 2 2sin sin sin sin sinA B B C C a b c bc      

2 2 2 1,cos
2

b c a bc A      120A  o

4 , ,
sin sin sin sin sin sin
AC BC AB AC BC AB

B A C B A C


  


AC BC

2( 6 2)(sin sin ) 4( 6 2)sin cos
2 2

A B A BA B  
    

max4cos 4, ( ) 4
2

A B AC BC
   

ac
bcaB

2
cos

222 


bc
acbA

2
cos

222 


2 2 2 2 2 2 2 22 2( )
2 2 2

a c b b c a a bc
abc abc ab

    
  

2 2a b a b
ab b a


   

)coscos(
a

A
b

Bc
a
b

b
a





12．〔1〕证明：在△ 中，得

而

得

所以

〔2〕解；  

．

1．2---1．3 应用举例实习作业    [根底训练 A 组]    

1．D   仰角与俯角的定义理解．

2．A  坡底要伸长的长度刚好是斜坡长． 

3．D   ．

4．C  ，有两个解．

5．C  ．

6．B  设货轮按北偏西 的方向航行 分钟后 处， ，

     得 ，速度为 海里/小时．

7． ，     使用计算器，注意余角．

8．直角三角形     设 ，

那么 ， ， 代入

得到 ，∴ ，∴△ 为直角三角形．

ABC 2 2 2 2 cosa b c bc A  

2 sin , 2 sin , 2 sina R A b R B c R C  

2 2 2(2 sin ) (2 sin ) (2 sin ) 2 2 sin 2 sin cosR A R B R C R B R C A   

2 2 2 2 2 2 24 sin 4 sin 4 sin 4 2sin sin cosR A R B R C R B C A   

2 2 2sin sin sin 2sin sin cosA B C B C A  

2 2sin 20 cos 50 sin 20 cos50 o o o o

2 2sin 20 sin 40 2sin 20 sin 40 cos120  o o o o o

2 3sin 120
4

 o

1 1cos , 60 , sin 6 3
2 2ABCA A S bc A   o

sina b A

2 2 2
2 2 21 1sin ( ) sin cos

2 4 2 4
a b cS ab C a b c C C C

ab
 

        

30o 30 N 20
sin 30 sin105

MN
o o

10( 6 2)MN   20( 6 2)

23 45 o 67 9 o

( 0)
sin sin sin

a b c k k
A B C

   

sin aA
k

 sin bB
k

 sin cC
k

 2 2 2sin sin sinA B C 

2 2 2

2 2 2

a b c
k k k

  2 2 2a b c  ABC
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