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题型 01恒成立求参：常规型

【解题攻略】

利用导数求解参数范围的两种常用方法：

(1)分离参数法：将参数和自变量分离开来，构造关于自变量的新函数，研究新函数最值与参数之间的关系，

求解出参数范围；

(2)分类讨论法：根据题意分析参数的临界值，根据临界值作分类讨论，分别求解出满足题意的参数范围最后

取并集.

1 (2024上·北京·高三阶段练习)设 a> 0，函数 f(x) = xalnx．
(1)讨论 f(x)的单调性；

(2)若 f(x)≤ x，求 a的取值范围；

(3)若 f(x)≤ 1，求 a．



2

2 (2024上·甘肃武威·高三统考期末)已知函数 f x = 2x
ex
+ aln x+ 1 .

(1)当 a= 0时，求 f x 的最大值；

(2)若 f x ≤ 0在 x∈ 0,+∞ 上恒成立，求实数 a的取值范围.

【变式训练】

1 (2023上·江苏镇江·高三校考阶段练习)已知函数 f x = x
2-ax
ex

．

(1)若 f x 在 -2,-1 上单调递增，求实数 a的取值范围；

(2)若 f x ≥ sinx对 x∈ -∞,0 恒成立，求实数 a的取值范围．
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2 (2024上·山西·高三期末)已知函数 f x =m x- 1 2-2x+ 2lnx，m≥ 2.
(1)求证：函数 f x 存在单调递减区间，并求出该函数单调递减区间 a,b 的长度 b- a的取值范围；

(2)当 x≥ 1时，f x ≤ 2xex-1-4x恒成立，求实数m的取值范围.

3 (2024·全国·模拟预测)已知函数 f(x) = 2x2-alnx- 1，a∈R．
(1)求函数 f(x)的单调区间；

(2)若对任意的 x∈ (0,+∞)，不等式 f(x+ 1)> (x+ 1)2+ 1
x+ 1 -

1
ex

恒成立，求实数 a的取值范围．
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题型 02恒成立求参：三角函数型

【解题攻略】

三角函数与导数应用求参：

1.正余弦的有界性

2.三角函数与函数的重要放缩公式：x≥ sinx x≥ 0 .

1 (2023·全国·高三专题练习)已知函数 f x = sinx
x

，g x = acosx．

(1)求证：x∈ 0, π
2 时，f x < 1；

(2)当 x∈ - π
2
,0 ∪ 0, π

2 时，f x > g x 恒成立，求实数 a的取值范围；

(3)当 x∈ - π
2
,0 ∪ 0, π

2 时， f x  2> g x 恒成立，求实数 a的取值范围．
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2 (2023上·全国·高三期末)已知函数 f(x) = exsinx- 2x.
(1)求曲线 y= f(x)在点 (0,f(0))处的切线方程；

(2)求 f(x)在区间 0, π
2





上的最大值；

(3)设实数 a使得 f(x) + x> aex对 x∈R恒成立，求 a的最大整数值.

【变式训练】

1 (2023上·湖北省直辖县级单位·高三校考阶段练习)已知函数 f x = eax-2ax a∈R,a≠ 0 .

(1)讨论 f x 的单调性；

(2)若不等式 f x ≥ sinx- cosx+ 2- 2ax对任意 x≥ 0恒成立，求实数 a的取值范围.
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2 (2023上·甘肃定西·高三甘肃省临洮中学校考阶段练习)已知函数 f x = ex-sinx- cosx,f x 为其

导函数．

(1)求 f x 在 -π,+∞ 上极值点的个数；

(2)若 f(x)≥ ax+ 2- 2cosx a∈R 对∀ x∈ -π,+∞ 恒成立，求 a的值．
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题型 03恒成立求参：双变量型

【解题攻略】

一般地，已知函数 y= f x ,x∈ a,b ，y= g x ,x∈ c,d 

(1)若∀ x1∈ a,b ，∀ x2∈ c,d ，总有 f x1 < g x2 成立，故 f x max< g x min；

(2)若∀ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x max< g x max；

(3)若∃ x1∈ a,b ，∀ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x min< g x min；

(4)若∃ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x min< g x max．

1 (2023·四川攀枝花·统考模拟预测)已知函数 f x = aex-x a∈R ．

(1)当 a= 1时，求 f x 的单调区间；

(2)设函数 g x = x2-1 ex-x- f x ，当 g x 有两个极值点 x1,x2 x1< x2 时，总有 tg x2 ≥
2+ x1  e

x2+x22-3 成立，求实数 t的值．

2 (2024上·四川成都·高三成都七中校考阶段练习)设函数 f x = ex-ax，其中 a∈R.
(1)讨论函数 f(x)在 [1,+∞)上的极值；

(2)若函数 f(x)有两零点 x1,x2 x1< x2 ，且满足
x1+λx2
1+ λ > 1，求正实数 λ的取值范围.
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【变式训练】

1 (2023·上海松江·校考模拟预测)已知函数 f(x) = ax- alnx- e
x

x
.

(1)若 a= 0，求函数 y= f(x)的极值点；

(2)若不等式 f(x)< 0恒成立，求实数 a的取值范围；

(3)若函数 y= f(x)有三个不同的极值点 x1、x2、x3，且 f(x1) + f(x2) + f(x3)≤ 3e2-e，求实数 a的取值范围.

2 (2023下·山东德州·高三校考阶段练习)已知函数 f x = 2ln x+ 1
2
(a- x)2，其中 a∈R.

(1)讨论函数 f x 的单调性；

(2)若 f x 存在两个极值点 x1,x2 x1< x2 , f x2 - f x1  的取值范围为
3
4
- ln2, 15

8
- 2ln2 ，求 a的取值

范围.
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题型 04恒成立求参：整数型

【解题攻略】

恒成立求参的一般规律

①若k≥ f(x)在 [a,b]上恒成立，则 k≥ f(x)max；

②若k≤ f(x)在 [a,b]上恒成立，则k≤ f(x)min；
③若k≥ f(x)在 [a,b]上有解，则k≥ f(x)min；
④若k≤ f(x)在 [a,b]上有解，则k≤ f(x)max；
如果参数涉及到整数，要注意对应解中相邻两个整数点函数的符号

1 (2023上·湖北·高三校联考阶段练习)已知 f x = ex-2x+ a．
(1)若 f x ≥ 0恒成立，求实数 a的取值范同：

(2)设 x 表示不超过 x的最大整数，已知 ex+2lnx- e+ 2 x+ 2≥ 0的解集为 x x≥ t ，求 et ． (参考

数据：e≈ 2.72，ln2≈ 0.69，ln3≈ 1.10)
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2 (2023上·浙江·高三校联考阶段练习)已知函数 f x = aex-2，g x = x+ 1
x
+ 2 lnx，e= 2.71828⋯为

自然对数底数．

(1)证明：当 x> 1时，lnx< x
2
- 1
2x

；

(2)若不等式 f x > g x 对任意的 x∈ 0,+∞ 恒成立，求整数 a的最小值．

【变式训练】

1 (2023·江西景德镇·统考一模)已知函数 f x = sinx+ sinax，x∈ 0, π
2 
.

(1)若 a= 2，求函数 g x = f x + sinx值域；

(2)是否存在正整数 a使得
f x 
x
> 3cosx恒成立？若存在，求出正整数 a的取值集合；若不存在，请说明理

由.
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2 (2023·全国·高三专题练习)已知函数 f x = 5+ lnx，g x = kx
x+ 1 k∈R ．

(1)若函数 f x 的图象在点 1,f 1  处的切线与函数 y= g x 的图象相切，求 k的值；

(2)若 k∈N ∗，且 x∈ 1,+∞ 时，恒有 f x > g x ，求 k的最大值．

(参考数据：ln5≈ 1.61,ln6≈ 1.7918,ln 2+ 1 ≈ 0.8814)

题型 05恒成立求参：三角函数型整数

1 (2020·云南昆明·统考三模)已知 f(x) = ex-2x- 1
2
．

(1)证明：f(x)> 0；
(2)对任意 x≥ 1，esinx+x2-ax- 1- lnx> 0，求整数 a 的最大值．

(参考数据：sin1≈ 0.8,ln2≈ 0.7)
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2 (2020上·浙江·高三校联考阶段练习)已知函数 f x = asinx+ sin2x，a∈R.
(1)若 a= 2，求函数 f x 在 0,π 上的单调区间；

(2)若 a= 1，不等式 f x ≥ bxcosx对任意 x∈ 0, 2π
3 恒成立，求满足条件的最大整数 b.

【变式训练】

1 (2022·全国·高三专题练习)已知函数 f(x) = ex+acosx- 2x- 2，f′ (x)为 f(x)的导函数．

(1)讨论 f′ (x)在区间 0, π
2 内极值点的个数；

(2)若 x∈ - π
2
，0



时，f(x)≥ 0恒成立，求整数 a的最小值．
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2 (2023·云南保山·统考二模)设函数 f x = xsinx，x∈R
(1)求 f x 在区间 0,π 上的极值点个数；

(2)若 x0为 f x 的极值点，则 f x0  ≥ λln 1+ x20 ，求整数 λ的最大值.
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题型 06“能”成立求参：常规型

【解题攻略】

形如 f x ≥ g x 的有解的求解策略：

1、构造函数法：令F x = f x - g x ，利用导数求得函数F x 的单调性与最小值，只需F x max≥ 0恒
成立即可；

2、参数分离法：转化为a≥ φ x 或a≤ φ x 恒成立，即a≥ φ x min或a≤ φ x max恒成立，只需利用导

数求得函数φ x 的单调性与最值即可.

1 (2023上·浙江·高三浙江省长兴中学校联考期中)已知函数 f x = alnx+ x，a∈R.
(1)讨论函数 f x 的单调性；

(2)若存在 x∈ e,e2 ，使 f x ≤ ax+ 1
2 lnx成立，求实数 a的取值范围.

注：e为自然对数的底数.

2 (2023上·湖南长沙·高三统考阶段练习)已知函数 f x = a
2
e2x+ a- 2 ex- 1

2
x2，y= g x 是 y= f x 的

导函数.

(1)若 a= 3，求 y= g x 的单调区间；

(2)若存在实数 x∈ 0,1 使 f x > 3
2
a- 2成立，求 a的取值范围.
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【变式训练】

1 (2023·全国·模拟预测)已知函数 f x = x2+aln ex ．

(1)讨论 f x 的单调性；

(2)若存在 x∈ 1,e ，使得
f x - a
x

- a≤ 2，求实数 a的最小值．

2 (2023上·黑龙江齐齐哈尔·高三统考阶段练习)已知函数 f x = alnx+ 1- a
2
x2-x a∈R .

(1)若 a= 2，求函数 f x 的单调区间；

(2)若存在 x0≥ 1，使得 f x0 < a
a- 1，求 a的取值范围.
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题型 07“能”成立求参：双变量型

【解题攻略】

一般地，已知函数 y= f x ,x∈ a,b ，y= g x ,x∈ c,d 

(1)相等关系

记 y= f x ,x∈ a,b 的值域为A, y= g x ,x∈ c,d 的值域为B,

①若∀ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 = g x2 成立，则有A⊆B；

②若∃ x1∈ a,b ，∀ x2∈ c,d ，有 f x1 = g x2 成立，则有A⊇B；

③若∃ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 = g x2 成立，故A∩B≠∅；
(2)不等关系

(1)若∀ x1∈ a,b ，∀ x2∈ c,d ，总有 f x1 < g x2 成立，故 f x max< g x min；

(2)若∀ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x max< g x max；

(3)若∃ x1∈ a,b ，∀ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x min< g x min；

(4)若∃ x1∈ a,b ，∃ x2∈ c,d ，有 f x1 < g x2 成立，故 f x min< g x max．

1 (2022·江西上饶·高三校联考阶段练习)已知函数 f(x) = 2ax- ex+2，其中 a≠ 0.

(1)若 a= 1
2
，讨论函数 f(x)的单调性；

(2)是否存在实数 a，对任意 x1∈ [0,1]，总存在 x2∈ [0,1]，使得 f x1 + f x2 = 4成立？若存在，求出实数 a

的值；若不存在，请说明理由．
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2 (2023上·辽宁沈阳·高三沈阳二十中校考阶段练习)已知函数 f x = alnx+ 1
x
x> 0 ．

(1)讨论函数 f x 的单调性；

(2)若存在 x1，x2满足 0< x1< x2，且 x1+x2= 1，f x1 = f x2 ，求实数 a的取值范围．

【变式训练】

1 (2023·全国·高三专题练习)已知函数 f x = ax2- 2+ 5a x+ 5lnx a∈R ，g x = x2- 5
2
x.

(1)若曲线 y= f x 在 x= 3和 x= 5处的切线互相平行，求 a的值；

(2)求 f x 的单调区间；

(3)若对任意 x1∈ 0, 5
2 
，均存在 x2∈ 0, 5

2 
，使得 f x1 < g x2 ，求 a的取值范围．
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2 (2023上·重庆·高三校联考阶段练习)已知函数 f(x) = ax+ lnx(a∈R),g(x) = x2-2x+ 2．

(1)当 a=- 1
2
时，求函数 f(x)在区间 [1,e]上的最大值和最小值;

(2)若对任意的 x1∈ [-1,2]，均存在 x2∈ (0,+∞)，使得 g x1 < f x2 ，求 a的取值范围．

题型 08 “能”成立求参：正余弦型

1 (2017·江苏淮安·高三江苏省淮安中学阶段练习)函数 f(x) = acosx- x+ b(a> 0,b> 0).
(1)求证：函数 f(x)在区间 0,a+ b 内至少有一个零点；

(2)若函数 f(x)在 x=- π
6
处取极值，且∃ x∈ 0, π

2




，使得 f(x)< 3cosx- sinx成立，求实数 b的取值范

围.
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2 (2023·全国·高三专题练习)已知函数 f(x) = x+ 2- 2cosx

(1)求函数 f(x)在 - π
2
，
π
2





上的最值：

(2)若存在 x∈ 0，π
2 使不等式 f(x)≤ ax成立，求实数 a的取值范围

【变式训练】

1 (2020·四川泸州·统考二模)已知函数 f(x) = sinx
x
,g(x) = (x- 1)m- 2lnx.

(1)求证：当 x∈ (0,π]时，f(x)< 1；
(2)求证：当m> 2时，对任意 x0∈ (0,π] ，存在 x1∈ (0,π]和 x2∈ (0,π] (x1≠ x2)使 g(x1) = g(x2) = f(x0)成立.
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