
关于热处理机械与
装备



第一节　换热设备
一、概述
       换热器是化工厂、食品厂主要的化工设备之一。换热

器的类型很多，特点不一，可根据生产工艺要求进行选择。
      依据传热原理和实现热交换的方法，换热器可分为间壁

式、混合式及蓄热式三类，其中以间壁式换热器应用最为
普遍。
     间壁式换热器： 是以固体壁面把冷热流体隔开，不相混

合，通过间壁进行热量交换（有列管式、螺旋板式、板式、
夹套式、蛇管式、套管式换热器）
    混合式换热器：被冷凝的蒸汽直接与冷水接触进行换热。

因此传热效果好；设备结构简单，仅在允许冷热流体互相
混合时，才能应用。 
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列管式换热器：
       列管式换热器是化工生产中应用最为广泛的传热设备。

优点是单位体积所具有的传热面积大及传热效果好，结构简
单，制造的材料范围较广，操作弹性也较大。 
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板式换热器：
       板式换热器优点是结构紧凑，单位体积设备提供的传热

面积大，总传热系数高，可根据需要增减板数以调节传热面
积，检修和清洗都比较方便等。缺点是处理量不大，操作压
强比较低，因受垫片耐热性能的限制，操作温度不能太高。
       板式换热器是一种高效换热设备，其具有许多独特的优

点，在食品、化工、制药等，工业中获得广泛应用。如在乳
品生产中，大多用作牛奶的高温短时间或超高温杀菌、牛奶
的冷却；果汁的加热杀菌和冷却；啤酒厂用于麦芽汁冷却等
。 
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二、板式换热器
       1、板式换热器的工作原理与结构
        工作原理：它是由许多不锈钢薄片重叠压紧而成的热

交换器，加热介质（冷却介质）与料液在相邻两片间流动，
通过金属片进行热交换。由于金属片冲压成特殊形状，且
板与板的间隙很窄，流动液层很薄，所以换热效果很好。
       结构：支架、压紧板、扳手、压紧螺杆、上导杆、下

导杆、固定紧板、换热片、橡皮垫圈、管接头等。（与板
框过滤机相似） 
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       其流程可根据工艺要求而定，装配时一定要严格按组合

流程排列。流程组合可分为并联、串联和混联流程。三种流
程如图所示：
并联流程：
　　流体分别流入平行的流道，然后汇成一股流至出口，总
的流向和单流隙中均为逆流。 
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串联流程：
        流体在经过每一垂直流道后，接着就改变方向，冷热

两流体的主体流向是逆流，但两种流体在相邻流隙中有逆流
也有并流。 
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混联流程：
        是双程，是串联和并联组合，冷热两流体的主体是逆

流，流体在同组的并联板隙中流过，然后再流入另一组并
联的板隙，它既有组内板隙间的并联，也有组与组间的串
联。 
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2、板片的结构
      板片是用不锈钢薄板冲压而成。
      薄片的加工与安装要求：薄片的厚度一般为1－2mm，
片与片之间的流道间隙为2－10mm。这就决定了液层的厚

度。若安装时不注意，在垂直方向产生相对位移，这样可能
会造成两片接触，或使缝隙变的很窄，则流体无法通过，所
以要求在安装时各片在导杆上的垂直位置（上下位置），误
差＜±0.2－0.25mm。 
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薄片波纹形式：
1、凸起状板
       其表面上有球形凸起和平头凸起组合，球形凸起具有

使液体呈涡流作用，平头凸起支承压差。
2、三角形波纹板
3、梯形波纹板
4、斜纹板
5、人字形板
     一般人字形板的斜纹板的传热系数比平行板大，另外，

由于多点承受压力差，所以板的厚度薄，但当液体中含有
固体时易被堵塞。 
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3、垫片
       换热片悬挂于导杆上，前端有固定板，旋紧在后支架上。

压紧螺杆可使压紧板与各传热片叠合在一起，片与片之间在
片的四周用板框橡胶垫圈保证密封，并使两片间有一定的空
隙，调节垫圈的厚度即可改变两片间流体通道的大小。
       在每片的四角上各开一孔口，借圆环垫圈的密封作用，

四个孔中只有两个孔口可与金属片一侧的通道相通，另两个
孔口则与金属片的另一侧的通道相通。冷热流体在薄片的两
边交替流动，进行热交换。拆卸时，只需转动压紧螺杆，使
压紧板及换热片沿着导杆滑动松开，清洗、拆装很方便。
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并    联    流    程
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