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1. 工程概况

1.1. 工程简介

名 称 单 位

工程名称

建设单位

监理单位

勘察单位

设计单位

施工单位

1.2. 设计要求

1.2.1. 多跨连续预应力梁施工注意事项；

1）预应力部分次梁采用有粘结预应力，跨度为 14m、12m的连续梁。

2）预应力梁混凝土设计强度等级为 C40，混凝土中不得使用任何含有氯化

物的外加剂，用于锚具封闭保护的混凝土为 C45微膨胀细石混凝土；

3）预应力筋采用高强度低松弛钢绞线，直径为φs15.2，极限强度标准值

fptk=1860MPa；根据预应力束的规格，采用相应吨位的千斤顶张拉；

4）张拉端和固定端分别采用 NTM15系列夹片式群锚和挤压锚具；

5）预应力筋张拉时混凝土强度须达到设计强度值的 100%，张拉控制应力

con=0.70fptk=1302MPa，并超张拉 3%；
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6）有粘结预应力筋孔道采用预埋镀锌金属波纹管成型。孔道灌浆采用 42.5

普通硅酸盐水泥，采用普通压力灌浆方式，水灰比应控制在 0.40~0.45 间，要

求水泥浆的强度等级不得低于 M30，水泥浆不得掺入含氯化物等对预应力筋有腐

蚀作用的外加剂，孔道灌浆必须密实；预应力梁混凝土设计强度等级为 C40，混

凝土中水溶性氯离子含量|e0.06%。混凝土中不得使用任何含有氯化物的外加剂。

预应力张拉锚具封头混凝土设计强度等级采用不低于 C45 微膨胀混凝土；当张

拉锚具设置在结构构件内部时，其封头混凝土设计强度等级不低于 C45。
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1.3. 现场施工总平面图：
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图 2.1-1 总平面布置图（红框区域为本工程施工范围）

1.4. 重难点分析

1.4.1. 非预应力筋绑扎顺序 

预应力筋在梁中成抛物线型。提出如下建议，总包单位在普通钢筋绑扎时，

应充分考虑对预应力筋矢高的影响。

根据设计要求，当预应力筋与普通钢筋或其它管线位置有冲突时，应当首

先保证预应力筋位置的准确。

预应力梁内 S形拉接筋待缓粘结筋铺设后再放置绑扎。

2. 编制依据

2.1.  编制依据

序号 类别 规范、规程及相关文件名称 编   号

1
《混凝土结构工程施工质量验收规

范》
GB50204-2015

2 《混凝土结构设计规范》
GB50010-2010（2015

版）

3 《建筑工程预应力施工规程》 CECS 180:2005

4 《建设工程项目管理规范》 GBT 50326-2017

5 《预应力混凝土用钢绞线》 GB/T5224－2014

6
《建筑工程施工质量验收统一标

准》
GB50300-2013

7

国家

标准

《混凝土结构工程施工规范》 GB50666-2011
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8 《工程结构通用规范》 GB55001-2021

9 《混凝土结构通用规范》 GB55008-2021

10 ..... .....

11 《无粘结预应力钢绞线》 JGT161－2016

12
《预应力筋用锚具、夹具和连接器

应用技术规程》
JGJ85-2010

13 《建筑机械使用安全技术规程》 JGJ33-2012

14 《预应力用液压千斤顶》 JG/T321-2011

15 《预应力用电动油泵》 JG/T319-2011

16

行业

标准

.... ....

17 《后张预应力施工规程》 DG/TJ08-235-2012

18
图集

.... ....

19
《后张预应力混凝土结构施工图表

示方法及构造详图》
06SG429

20 施工图纸

21 项目施工组织设计

22

其他

文件

.... ....
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3. 施工总体目标及施工计划

3.1. 预应力混凝土分包工程总体目标

1）工程质量目标：本单体预应力施工无质量问题； 

2）工程进度目标：按工程进度计划控制；

3）安全生产：防止重伤，杜绝死亡，努力达到无重大伤亡事故、无重大机

械事故、无火灾事故、无食物中毒事故等“四无”要求；

4）文明施工：努力做好规范管理，场容、场貌创一流水平，努力达到安全

文明工地的标准；

5）按项目管理的要求组织各工种的平衡和流水作业，通过有效的协调指挥，

使整个工地保持最优化的组合和功效。

3.2. 组织机构及人员准备

3.2.1. 预应力工程项目部的组织机构

施工负责人及班组长，能解决工程现场出现的各种施工问题，也便于保证

工程的质量和进度。我们将继续努力以先进的施工技术、优良的施工质量和设

计施工全方位的现场服务，创建优良工程。

本工程预应力专项施工将成立专项工程项目经理部，项目经理部由精干技

术人员组成，同时将调配经验丰富的各专项技术工人参与本项目施工，详见附

表 1。

图 3.2-1预应力专项工程组织架构
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3.2.2. 项目部计划投入的主要现场办公设备

表 3.2-1 现场拟投入设备

序号 办公设备名称 型号 数量 用途

1 台式电脑 Intel 1 工地管理、文档整理

2 激光打印机 惠普 1 打印下料单等

3.2.3. 施工人员配置

施工中应根据总进度要求，切实安排好技术工人和一般劳动力的配置。对

各道工序，应有专人负责。为保证总体进度，需要采取措施解决劳动力配置，

本工程计划采取技术工人和一般普通工人结合操作的方式，由各工序的指挥负

责总体安排，熟练技术工人负责现场关键工序的操作，包括以下关键工序和内

容：

1）预应力束的定长下料和锚固端制作；

2）预应力束放线；

3）锚垫板和螺旋筋的固定；

4）穿设波纹管和预应力钢绞线；

5）波纹管的连接以及端部构造处理；
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6）安装排气孔和泌水孔；

7）预应力张拉前钢绞线清洁、安装锚具

8）预应力束张拉过程中操作油泵、千斤顶安装、伸长值测读、张拉记录；

9）预应力孔道排气孔的检查和疏通；

10）浆配合比的控制、灌浆泵操作、灌浆管的安装、出浆检查、排气孔的

封堵；

11）多余钢绞线的切除。

对于施工过程中除前面所述关键工序以外的一般性工序配合，可以由普通

工人完成，具体包括以下施工工序：

1）下料过程中的拉料、盘卷、材料周转运输；

2）预应力钢绞线束的穿设；

3）预应力张拉前锚垫板外的清理；

4）张拉设备的搬运。

表 3.2-2 劳动力需量表

序

号
工种 工作内容

人员数

量
备注

1 普  工
预应力筋断料、穿束、清理、灌

浆、端部切割
6

2 张拉工
安装预应力锚具及张拉设备、进行

预应力张拉、量测张拉伸长值
4

3 电焊工 焊支架钢筋 2
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3.3. 材料及设备计划 

3.3.1. 主要预应力材料的选购  

1) 施工中所用材料必须有生产批号、产品质量保证书等，符合国家相关标

准、规范。 

2) 预应力绞线截面特征及力学性能

本工程所用预应力钢绞线截面尺寸及力学性能应满足下表的要求。

表 3.3-1 钢绞线截面特性及力学性能

抗拉强

度

N/mm2

公称直

径

mm

公称面

积

mm2

最小破

坏

荷载 

KN

1％伸长

时最小荷

载 KN

最小延

伸率 ％

1000H最大松

弛率

70％F   80％

F

1860 15.2 140 260.4 234.4 3.5 2.5      3.5

钢绞线出场时应有质量保证书，进场时，有粘结钢绞线应按现行国家标准

《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T5224-2014）的规定抽取试件作力学性能检验，

其质量必须符合有关标准的规定。

检查数量：按进场的批次和产品的抽样检验方案确定，检查产品合格证、

出厂检验报告和进场复验报告。

外观检查：应在使用过程中逐盘进行，有粘结钢绞线表面不得有裂纹和机

械损伤，允许有轻微的浮锈，但不得有明显的麻坑。

力学性能试验：从每批中任取三盘的钢绞线各取一个试样进行拉伸试验，

要求抗拉强度 fptk≥1860N/mm2，δ≥3.5
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％。如有一项试验结果不符合标准要求，则该盘钢绞线为不合格品，应加

倍取样复检，如仍有一项不合格，则该批钢绞线判为不合格品。

 3）预应力锚固体系的质量要求及外形要求

预应力锚固体系分为张拉端锚具和固定端锚具。预应力张拉端采用多孔夹

片式锚固体系，由锚环、夹片、承压板、螺旋筋等组成；固定端采用挤压式锚

固体系，由挤压锚、承压板、螺旋筋组成。本工程拟选用的锚固体系所有性能

均达到规定要求。

 

图 3.3-1 有粘结预应力锚固体系图（固定端、张拉端）

锚具进场后，除应按产品出厂证明文件核对其锚固性能类别、型号、规格

及数量外，尚应按国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-

2015）及《预应力筋用锚具、夹具和连接器》（GB/T14370-2015）要求进行检测，

合格后方可使用。

1）外观检查  应从每批中抽取 2%的锚具且不少于 10 套，检查其外观和尺

寸。如有一套表面有裂纹或超过产品标准及设计图纸规定尺寸的允许偏差，则

应另取双倍数量的锚具重做检查；如仍有一套不符合要求，则应逐套检查，合

格者方可使用；

2）硬度检验对其中有硬度要求的锚环和夹片做硬度试验。每批产品中抽取
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2%且不应少于 3套样品。

3）静载锚固性能试验对于本工程的锚具进场验收，其静载锚固性能由锚具

生产厂提供有效的试验报告。

预应力筋用锚具验收批的划分：在同种材料和同一生产工艺条件下，锚具

以不超过 1000套为一个验收批。

预应力夹片锚具在张拉端的内缩量按照规范要求不大于 6～8mm。

根据相关规范，各预应力材料检验计划列于下表。

表 3.3-2 预应力材料检验计划表

序号 检验项目 取样数量 代表数量 备  注

1 钢绞线 1组（3根） 60吨 每根 100cm

3 锚  具
每种规格取

2%
1000套

表 3.3-3 预应力现场施工主要材料选用一览表

材料名称 型号及规格 数量 生产单位

有粘结钢

绞线

15.2型号高强度低松弛预应

力钢绞线
360T 天津市

锚具 NTM15-8 276
河南雷特预应力有

限公司

锚具 NTMP15-1
河南雷特预应力有

限公司

镀锌波纹 Ф75mm 河南雷特预应力有
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管 限公司

3.3.2. 材料进场计划

本工程预应力材料用量不多，而预应力材料订货及检验环节较多，因此施

工前必须认真规划好预应力施工主材的订购、进场、检验问题，制定切实可行

的材料进场计划。

根据材料总的用量和施工进度，组织材料进场保证现场备有 10天施工所需

的材料，避免由于材料运输、检验过程中的意外情况而影响工期。所有进场材

料应保存在不受天气影响的场地或库房内，因此需要相应的材料堆放场地。

3.3.3. 机械设备计划

本预应力工程的施工中，主要采用的机械设备较多，品种较烦杂。主要为

预应力下料切割设备、预应力张拉灌浆设备及其它设备。其主要设备计划（不

包括主材的运输）见下表：

表 3.3-4 预应力施工主要设备需量表

序号 设备名称 型   号 数  量 备   注

1 油泵 ZB4-500 4台 用于张拉及固定端挤压作业

2 千斤顶 YCW200B 3台 用于张拉有粘结预应力筋

3 挤压机 JY-45 2台 固定端挤压锚的制作

4 电焊机 － 2台 固定预应力筋矢高及垫板

5
手提式

砂轮切割机
－ 2个 张拉后切割多余钢绞线
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6
活塞式灌浆

机
UB3 2台 孔道灌浆

7
水泥灌浆料

拌和机
3.0 2台 灌浆水泥浆拌和

8 高压油管 6m 8根 千斤顶油管

9
手持式对讲

机
－ 2个 张拉协调

10 开关电箱 380伏 5 一机一闸

表 3.3-5 张拉用千斤顶性能参数

千斤顶型号

公称油

压

（Mpa）

回程油

压

（Mpa

）

穿心孔

径

（mm）

张拉行

程

（mm）

质量

（kg

）

外形尺寸

长外径

（mm）

YCW200B 54 <25 Φ130 200 135 382φ310

表 3.3-6 张拉用油泵性能参数

油泵型

号

额定

压力

（Mpa）

额定流量

（L/min

）

质量

（kg）

外形尺寸

长宽高

（mm）

用油种类

ZB4-500 50 22 120 7544941025
10号或 20号机

械油
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表 3.3-7 灌浆机性能参数

预应力张拉设备在使用前，应对千斤顶和压力表交付权威机构进行配套标

定，并且在张拉前要试运行，保证设备处于完好状态。张拉前出具该权威机构

的调试证明文件。配套标定须在使用前 6个月内进行。

3.4. 施工进度计划

由于预应力工程为分包工程，施工工期需根据实际情况进行调整进度计划。

3.4.1. 施工队伍和主要材料、设备进场计划

表 3.4-1 进场计划表

项目 进场时间 说明

预应力施工队伍 开始预应力施工前 5进场
进场后即可开始

准备分包作业。

主材

（钢绞线、锚具

等）

材料于开始预应力施工前 5场
材料进场后进行

抽样和送检。

灌浆

机械型号

最大工

作

压力

（Mpa）

输送量

（L/min

）

输送距离或高度

（m）

外形尺寸

长宽高

（mm）

整机重

量

（kg）

UB3 2.2 45
水平输送距离 120m

垂直输送高度 90m
700340408 180
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张拉灌浆设备

（油泵、千斤顶

等）

开始张拉前 5天进场
张拉设备在进场前

即作好标定和试运行

3.4.2. 施工进度计划

预应力施工过程中需要根据施工方案和进度计划来调整预应力工程的资源

配置和进度计划，每一道工序所占用的时间可进行适当调整。合理地安排流水

施工，做到不延误进度计划。

表 3.4-2 施工进度计划

预应力施工进

度

18个工作

日
开始时间 完成时间

预应力张拉
16个工作

日

2024年 2月

22日

2024年 3月 10

日分容车间

预应力进度
孔道注浆 8个工作日

2024年 3月 5

日

2024年 3月 12

日

3.4.3. 施工进度保证措施

1）保证工期的管理措施

A. 建立强有力的项目经理部，配置高效项目管理层。本工程施工的项目

经理、技术负责人、质量员、安全员均由有丰富工程施工管理经验的人员担任。

B. 严格执行奖罚制度，对各个工种、工序制度严厉的奖罚制度，对工期

有重大影响的工序实行重奖重罚。
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在总进度计划控制下，坚持逐月、逐周编制出具体工程部位施工计划和

工作安排。如发现未能按节点工期完成计划，要即时检查，分析原因，迅速

采取补救措施和调整计划。

C. 定期召开工程例会，由项目经理主持，各施工班组参加，总结工作完

成情况，协调工程对影响工程的关键工序，项目经理要亲自组织力量，加班加

点进行突击，有关管理人员要跟班作业，确保关键工序按时完成。

2）保证工期的技术措施 

从技术措施入手是保证工期最直接有效的途径，为此必须高度重视以下三

个方面因素的影响：

A. 设计变更因素

设计变更因素是进度执行中最大的干扰因素，其中包括设计图纸本身欠缺、

变更或补充造成增量、返工，打乱施工流水节奏，致使施工减速甚至停顿。因

此必须做到以下两点：

a．项目经理部要通过理解图纸与设计意图，进行自审、会审和与相关单位

交流，采取主动态度，及时发现问题，最大限度地实现事前预控，把影响降到

最低。

b．预应力设计人员要随时跟踪工程的进展情况，对其中关键环节做好技术

交底。同时要及时服务现场，随时解决工程中出现的各种问题。

B. 资源配置因素

a．劳动力配置。在保证劳动力的条件下，优化工人的技术等级和思想、身

体素质的配备和管理，以均衡流水为主，对关键工序、关键环节和必要工作面

根据施工条件及时组织抢工期。
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b．材料配置。按照施工进度计划要求及时进货，做到既满足施工要求，又

要使现场无太多的积压，以便有更多的场地安排施工。
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c．机械配置。为保证本工程的按期完成，我们将配置足够的中小型机械，

不仅满足正常使用，还要保证有效备用。另外，要做好机械设备的定期检查和

日常维修，保证施工机械处于良好的状态。

d．资金配备。根据施工实际情况编制资金流动计划，根据合同条款申请工

程款，并将工程款合理分配于人工费、材料费等各个方面，同时要合理地利用

和支配企业流动资金，使施工能顺利进行。

C.技术因素

a．实行工种流水作业，科学安排作业时间。

b．发挥技术力量雄厚的优势，及时解决现场问题。

c．应用新技术、新材料和新工艺及计算机等现代化的管理手段为本工程服

务。

3.5. 施工现场部署

施工现场布置是针对本工程实际现场施工要求进行相应的施工现场平面布

置。本工程施工场地布置的具体原则是：

1）划分施工区域和材料堆放场地，保证材料运输道路环通通畅，施工方便；

2）符合施工流程要求，减少对专业工种和其它工程方面的施工的干扰；

4. 预应力施工工艺和操作要点

4.1. 后张有粘结预应力施工工艺

本工程预应力框架梁和部分悬挑梁采用后张有粘结预应力技术，根据本工

程的结构设计特点，确定该部分预应力的施工工艺如下图所示。

*安装梁底模
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↓

*绑扎梁柱普通钢筋

（梁侧模及端部先不

封）

↓

穿设金属波纹管

↓

安装端部配件

↓

预应力筋制作 → 穿设预应力筋

↓

隐蔽工程验收

↓

*浇筑混凝土 → *制作混凝土试

块

↓ │

*养护、拆模 │

↓ ↓

张拉机具标定 → 张    拉 ← *压混凝土试块

↓

冲洗孔道
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↓

灌浆机具准备 → 孔道灌浆 → 制作水泥浆试块

↓

封   端

图 4.1-1 后张有粘结预应力施工工艺图 

4.2. 后张有粘结预应力施工操作要点

4.2.1. 预应力筋断料

根据预应力施工图的布束方案，确定预应力梁中预应力筋的长度。由项目

施工员负责编制预应力施工技术参数备料清单，并交项目工程师审核后，方可

进行现场或车间断料。

断料时需注意：

预应力筋断料必须在取得抽样复试检验合格报告后进行。

断料必须在平整、干净场地上进行，防止钢绞线在断料中受到其它物质的

侵蚀。

不同规格的断料长度在场地中应有明确的标注，并进行分类编号挂牌。

4）钢绞线断料时采用砂轮切割机进行，不得使用气割或电焊切割。

5）计算钢绞线断料长度（L）时应综合考虑构件的孔道长度，锚具厚度，

张拉伸长值，构件的弹性压缩值以及张拉时所需的工作长度等，下料长度（L）

的公式：L=l+2h+l1+l2 

式中：l----孔道曲线长度

h----锚垫板厚度
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l1----张拉端千斤顶的工作长度

l2----固定端钢绞线露出锚具的长度，若为两端张拉，则为另一张拉端千

斤顶的工作长度

6）制作好的钢绞线束，按规格、型号及长度进行编号、分类堆放，需装车

运输的可卷成直径不小于 2 米的圆圈。

4.2.2. 固定端挤压锚制作

对一端张拉，一端固定的钢绞线需用专用挤压机制造固定端挤压锚具。挤

压锚制作时，先在预应力钢绞线端部安装挤压弹簧和挤压套筒，开启油泵，将

其强力压过挤压机模孔后，挤压弹簧的内外螺纹分别嵌入钢绞线和挤压套筒上，

形成可靠的锚固单元。操作时，须严格控制挤压锚制作质量，挤压时油表压力 

30MPa 左右，缩径模具涂减摩剂，保持润滑。

4.3. 预应力安装

1）铺设底板，预应力梁主跨建议 1/‰。绑扎骨架钢筋：一般情况下在绑扎

完成上下单排主筋、腰筋和箍筋后，就可以穿插进行波纹管和钢绞线。预应力

梁应预留一侧侧模，在波纹管铺设完毕后再封侧模。
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图 4.3-1 孔道固定示意图

2）梁内预应力孔道的定位应按照曲线图相对应的失高进行定位。定位架位

置应以孔道底口为准，应比线形图位置下降波纹管半径（37.5mm）。

3）钢筋放样等协调工作：在铺放前，因预应力梁的部分位置有其他方向的

钢筋在节点处交错，协调钢筋放样等工种，首先保证预应力波纹管的设计位置。

4)在完成支架钢筋安装后，即可铺放波纹管。

图 4.3-2 孔道与柱筋的排列图

波纹管管接头处采用大一号的波纹管连接。在穿波纹管前，应同时注意检

查外观质量，如发现波纹管有破损现象时，应拆换管道。波纹管接头必须要牢

固、严密，接头处须用封箱胶带密封。

5）本工程连续跨预应力筋采用两端张拉，单跨预应力筋采一端张拉。两端

张拉的锚垫板上已有灌浆孔，可兼做出气孔，固定端需留设出气孔，孔长 30米

以内，可以不另留排气孔（泌水孔）。

6）预应力钢绞线穿束：钢绞线采用单根穿束方案。穿束前
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先将钢绞线端部用黑胶布包紧，然后把单根钢绞线从波纹管一端穿至张拉

端，每一孔道穿入设计规定的根数钢绞线。一端张拉的先穿过固定端，固定铁

板，穿入波纹管内，全部穿好后，挤压套与挤压板贴紧。穿束时，要注意穿进

困难时不能硬顶，以防波螺旋被顶破，而应将钢绞线往复轻抽、推、转，必要

时应检查螺旋管是否通顺，否则应将其扶顺。穿束完成后，应对外露钢绞线进

行保护。具体方法是：在钢绞线外进行封闭包扎彩条布或塑料布。在穿束完成

后应对波纹管进行检查，若发现破洞等现象应及时进行处理。

    

图 4.3-3 固定端、张拉端处理示意图

7）按设计图纸要求设置固定支架以保证预应力钢绞线的曲线定位,当预应

力钢绞线与普通钢筋或其他管线位置有冲突时,应当首先保证预应力钢绞线位

置的准确。端部在加腋处，位置根据张拉操作需要可以适当调正。
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图 4.3-4 加腋处平面布置图

8）锚垫板的安装：波纹管位置固定，可安装锚垫板及螺旋筋。端部波纹管

应垂直锚垫板。锚垫板应采用普通钢筋电焊加以固定，以防止在浇捣砼时，发

生偏位等现象。端部锚垫板、螺旋筋由于处于支座处，可能钢筋较密，安装比

较困难，应对普通钢筋进行事先排列，实在无法安装，可以用网片筋代替。锚

垫板必须保证与端部孔道垂直。锚垫板安装完成后，对锚垫板上灌浆孔进行封

闭保护（用旧棉絮等材料堵塞住灌浆孔）。

  

 图 4.3-5 金属波纹管连接示意图
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图 4.3-6 预应力锚(垫)板安装示意图

4.4. 混凝土浇筑

1）在浇筑混凝土前，应进行专项的预应力孔道检查。项目部将组织自检，

包括仔细检查预应力孔道的完好，及时修补。孔道接头处应用胶布密封好。另

外预应力张拉端处应用棉丝密封灌浆孔、喇叭口等重要部位。固定端应用水泥

浆封堵死。

2）在浇筑混凝土时，振捣棒不得直接碰撞预应力孔道，防止破坏镀锌金属

波纹管而导致浆体进入预应力孔道。

3）混凝土浇筑 7天后，及时拆除端部模板，清理张拉端。张拉前及时拆除

侧模板，为张拉工序作好准备。

4）应特别注意混凝土浇筑时孔道的堵塞防治，混凝土浇筑后及时检查孔道，

争取及时发现及时处理。
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图 4.4-1 封堵区示意图

4.5.  预应力张拉与灌浆

1）张拉设备:张拉采用 ZB4-500油泵 YCW200B千斤顶。

2）设备标定:在预应力筋张拉前首先在进场前应进行设备标定,千斤顶油压

表配套标定，采用误差小于１%的液压式压力试验机进行标定。

3）张拉工艺见表：

表 4.5-1 张拉具体要求表
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序号 具体要求

1 张拉工艺应能保证同一束中各根预应力筋的应力均匀一致；

2
当预应力筋逐束张拉时, 应保证各阶段不出现对结构不利的应

力状态；

3

张拉时应做到孔道锚环与千斤顶三对中,张拉过程应均匀.张拉

前后应检查端部和其他部位是否有裂缝,并填写张拉记录表。其

安装示意图见下面。

4

当采用应力控制方法张拉时，应校核预应力筋的伸长值。实际

伸长值与设计计算理论伸长值的相对允许偏差为±6%。如超出

范围， 须查明原因后采取措施，方可继续施工。两端张拉的可

以一端先拉，再另一端补拉。

5 张拉过程中应避免预应力筋断裂或滑脱

6

张拉锚固阶段张拉端预应力筋的内缩量应符合设计要求；当设

计无具体要求时，对于一般常用的夹片式锚具，内缩量限值为

6～8mm。

4）预应力梁张拉顺序：以伸缩缝为界，把楼面分为几个区块，混凝土先达

到设计要求强度的先张拉。同一区块先拉次梁后拉主梁，同一类型梁以次张拉

预应力梁。同一根梁的两束预应力筋，采用一套设备，不分先后关系。

5）张拉程序: 0→10%бcon(读初始伸长值 L1并作记录)→1.03бcon(量测

伸长值 L2 并作记录)→持荷→卸荷至零。由于千斤顶行程不够，一次张拉不到

位的，可以分次张拉到设计控制力。
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6） 层次方向以施工模板二层托一层考虑进行（具体还应与设计商讨），即

在预应力结构层第三层开始土建施工时，第一层开始张拉施工，但张拉层砼强

度必须达到设计要求，上层砼强度必须达到 20Mpa，数层浇筑，顺向张拉见图如

下：

        

注：1、刚浇筑的砼  2、 楼层支模，钢筋绑扎层  3、预应力完工层

7）张拉控制应力:

    张拉控制应力бcon=0.7×1860=1302N/mm2

    张拉力 Np:   Np=σcon×Ap

配筋形式 束规格
钢绞线 100%张拉

力(KN)

钢绞线 103%张拉力

(KN)

有粘结 8φs15.2 1458 1502

备注 张拉前提供张拉控制的具体数据

8）张拉伸长值控制：张拉采用的以张拉力为主，伸长值校验的方法。10%σ
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con 初应力时量取千斤顶活塞的伸长量 L1，张拉达 103%σcon 再量取千斤

顶活塞的伸长量 L2, L2-L1+ΔL初其结果为钢束的实际张拉伸长量，实际张拉伸

长量与理论伸长相比较误差不超过±6%，否则应停机检查原因，进行必要的处

理和调整后方可张拉。

9）发生下列情况时应重新标定：

A. 油压表不归零或损坏、失灵；

B. 超过有效使用期限；

C. 严重断、滑丝；

D. 伸长量不合要求而对张拉力有怀疑时；

E. 千斤顶严重漏油或修理后。

  

图 4.5-1 预应力张拉用设备：液压千斤顶及油泵

    10） 预应力钢绞线张拉操作：

A. 将每端钢绞线各股按顺序穿入锚具各孔。

B. 将工作锚装入垫板定位圈内，并紧贴锚垫板，插入夹片，用锤打紧； 

C. 安装限位板，钢绞线从限位穿过进入千斤顶；

D. 安装千斤顶前，要求千斤顶轴线与钢束轴线重合；

E. 安装工具锚。
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图 4.5-2 锚具安装示意图

11）预应力张拉注意事项

A. 限位板和千斤顶安装，夹具要清洗干净，不得有油污杂物，清理好梁端

锚垫板和钢铰线，保持有足够工作长度；

B. 安装千斤顶时需保持孔道中心、锚具中心及千斤顶中心在一条线上，以

保证钢丝束张拉端方向与锚固垫板垂直；

C. 工具夹片要涂抹黄油，保证工作夹片顺利脱锚；

D. 千斤顶和油泵由专人负责操作，及时测量千斤顶的伸长值，填写表格认

真细致；

E. 张拉时如果锚头处出现滑丝断丝或锚具损坏，应立即停止操作，进行检

查并做出详细记录，若滑丝断丝超过规定要求，则必须更换钢束。

12）理论伸长值的计算

预应力筋的理论张拉伸长值△LT按以下近似公式计算：

式中：   Fj —— 预应力筋的张拉力；

Ap—— 预应力筋的截面面积；

T
pp

J
KX

T L
EA

FeL
)2(
)1( )( 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/608124042057006140
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