
2023 学年第二学期普陀区高三质量调研

生物试卷（答案在最后）

说明：1．本试卷满分 100 分，考试时间为 60 分钟。

2．请将答案写在答题纸上，答案写在试卷上一律不得分。

一、酶与植物代谢

1. 黑藻是沉水植物，低浓度 CO2会诱导其光合途径由 C3转向 C4，如图 1所示；其叶绿体中催化 CO2固定

的酶 R由叶绿体 DNA编码的大亚基和细胞核 DNA编码的小亚基共同组装而成，其合成过程及部分相关代

谢途径如图 2所示。请据图回答下列问题：

（1）黑藻细胞中，参与大亚基肽链合成的 RNA有__________（编号选填）；据图 1、2分析，图中的 X是

___________（编号选填）。

①tRNA ②mRNA ③rRNA ④三碳糖 ⑤五碳糖



（2）下列环境条件和物质代谢过程，短时间变化对图 2中 X浓度有影响的是____。

A. 外界环境的 CO2浓度

B. 叶绿体接受的光照强度

C. 三碳糖输出叶绿体的速度

D. 酶 R的活性

（3）结合题干信息和所学知识，下列描述中不正确的是____。

A. 叶绿体中可以进行转录，也能进行翻译

B. 酶 R的小亚基通过自由扩散进入叶绿体

C. 如果叶绿体中大量累积可溶性糖，可能导致叶绿体吸水涨破

D. 叶绿体 DNA上出现碱基对的替换不一定会导致蛋白质功能改变

（4）请简述黑藻细胞在低浓度 CO2条件下的暗反应合成途径：___________。

甘蔗光合作用产物蔗糖是重要的糖浆原料。某工厂寻求改进工艺，尝试使用蔗糖酶催化蔗糖水解的方法生

产转化糖浆。现有不同来源的三种只含有蔗糖酶的样品溶液 A、B、C，为了选出酶活性最高的样品，现取

含有等量酶的三种样品进行测试，试验条件及结果如下：

实验甲：向样品中加入等量的蔗糖溶液，pH=7.4，在不同温度下重复若干次实验，结果记录如图 3。

实验乙：向样品中加入等量的蔗糖溶液，温度为 36℃，在不同 pH下重复若干次实验，结果记录如图 4。



（5）根据实验甲、乙的结果，工厂应选择蔗糖酶___________（选填“A”、“B”或“C”）催化蔗糖水

解生产糖浆；催化生产中最佳反应条件是___________（编号选填）。

①温度为 36℃ ②温度为 60℃ ③pH为 7.4 ④pH为 5

（6）工厂技术人员根据旧工艺的经验认为，提高温度和降低 pH可以促进蔗糖的水解。如果在新工艺中提

高温度和降低 pH，能否达到促进蔗糖水解的效果?为什么?___________

二、基因与遗传（20 分）

2. 某科研团队利用植物染色体杂交技术，将携带 R（抗倒伏基因）和 A（抗虫基因）的红豆染色质片段直

接导入高粱体细胞，两种染色质片段可随机与高粱染色质融合形成杂交细胞，将杂交细胞筛选分化培育成

既抗虫又抗倒伏性状的可育植株（F1），过程如图 2-1。

（1）杂交细胞发生的可遗传变异类型属于____。

A. 染色体变异 B. 基因重组 C. 基因突变 D. 碱基对的增添

（2）杂交细胞在第一次有丝分裂中期时含有__________（编号选填）个 A基因（不考虑变异）。

①1 ②2 ③4 ④6

（3）若杂交植物同源染色体正常分离，则杂交植物在______________（F1/F2）代首次出现性状分离，其中

既抗虫又抗倒伏个体所占比例为_____________。

单唾液四已糖神经节苷脂沉积病是一种单基因（GLB1基因）遗传病，主要发生在婴幼儿时期，随着病情的

发展，临床症状多样，常见的有智力发育迟缓、失明、癫痫、肺部感染、跌伤等情况。图 2-2 为该病患者的

家系图。请回答问题：



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/61511303231
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