
 

 

人教版七年级上册数学全册单元试卷试卷（word 版含答案） 
 
一、初一数学上学期期末试卷解答题压轴题精选（难） 

1．点  在线段  上，  .   

 

 

（1）如图 1，  ，  两点同时从  ，  出发，分别以  ，  的速度沿直线  向左

运动；   

① 在  还未到达  点时，求  的值； 

② 当  在  右侧时(点  与  不重合)，取  中点  ，  的中点是  ，求  的值； 

（2）若  是直线  上一点，且  .求  的值.     

【答案】 （1）解：①AP=AC -PC，CQ=CB-QB ，    

∵BC=2AC，P、Q 速度分别为 1cm/s、2cm/s， 

∴QB=2PC ， 

∴CQ=2AC-2PC=2AP ， 

∴   

② 设运动  秒 

 ，   

分两种情况 

A:  在  右侧， 

 ，  分别是  ，  的中点 

 ，  ， 

    

∴   

B:  在  左侧， 

 ，  分别是  ，  的中点 

天将降大任于斯人也，必先苦其心志，劳其筋骨，饿其体肤，空乏其身，行拂乱其所为。——《孟子》



 

 

 ，  ， 

    

∴   

 

（2）解：∵BC=2AC.    

设 AC=x，则 BC=2x， 

∴AB=3x， 

① 当 D 在 A 点左侧时， 

|AD-BD|=BD-AD=AB=  CD， 

∴CD=6x， 

∴   ； 

② 当 D 在 AC 之间时， 

|AD-BD|=BD-AD=  CD， 

∴2x+CD-x+CD=  CD， 

x=-  CD（不成立）， 

③ 当 D 在 BC 之间时， 

|AD-BD|=AD-BD=  CD， 

∴x+CD-2x+CD=  CD， 

CD=  x， 

∴  ； 

|AD-BD|=BD-AD=  CD， 

∴2x-CD-x-CD=  CD， 

∴CD=   

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》



 

 

 ； 

④ 当 D 在 B 的右侧时， 

|AD-BD|=BD-AD=  CD， 

∴2x-CD-x-CD=  CD， 

CD=6x， 

∴  . 

综上所述，  的值为  或  或  或   

【解析】【分析】（1）由线段的和差关系，以及 QB=2PC ，BC=2AC，即可求解；（2）设

AC=x，则 BC=2x，∴AB=3x，D 点分四种位置进行讨论，① 当 D 在 A 点左侧时，② 当 D 在

AC 之间时，③ 当 D 在 BC 之间时，④ 当 D 在 B 的右侧时求解即可. 

 

2．将一副直角三角尺按如图所示的方式叠放在一起(其中∠A＝60°，∠D＝30°，∠E＝∠B

＝45°，直角顶点 C 保持重合)．   

 

（1）① 若∠DCE＝45°，则∠ACB 的度数为________．   

② 若∠ACB＝140°，则∠DCE 的度数为________． 

（2）由(1)猜想∠ACB 与∠DCE 的数量关系，并说明理由．     

（3）将三角尺 BCE 绕着点 C 顺时针转动，当∠ACE<180°，且点 E 在直线 AC 的上方时，这

两块三角尺是否存在一组边互相平行？若存在，请直接写出∠ACE 角度所有可能的值(并写

明此时哪两条边平行，但不必说明理由)；若不存在，请说明理由．     

【答案】 （1）135°；40° 

（2）∠ACB＋∠DCE＝180°.理由如下：    

∵∠ACB＝∠ACD＋∠DCB＝90°＋∠DCB， 

∴∠ACB＋∠DCE＝90°＋∠DCB＋∠DCE＝90°＋∠ECB＝90°＋90°＝180°. 

 

（3）(3)存在．当∠ACE＝30°时，AD∥BC；当∠ACE＝45°时，AC∥BE；当∠ACE＝120°时，

AD∥CE；当∠ACE＝135°时，CD∥BE；当∠ACE＝165°时，AD∥BE.    

【解析】【解答】（1）① ∵∠ECB＝90°，∠DCE＝45°，  

∴∠DCB＝90°－45°＝45°， 

∴∠ACB＝∠ACD＋∠DCB＝90°＋45°＝135°. 

古之立大事者，不惟有超世之才，亦必有坚忍不拔之志。——苏轼



 

 

② ∵∠ACB＝140°，∠ACD＝90°， 

∴∠DCB＝140°－90°＝50°， 

∴∠DCE＝90°－50°＝40°. 

  

 【分析】（1）① 根据角的和差，由∠DCB＝∠BCE-∠DCE，即可算出∠DCB 的度数，进而

根据∠ACB＝∠ACD＋∠DCB 即可算出答案；② 根据角的和差，由∠DCB=∠ACB-∠ACD 算

出∠DCB 的度数，再根据∠DCE＝∠ECB-∠DCB 即可算出答案； 

 （2） ∠ACB＋∠DCE＝180°.理由如下： 根据角的和差得出 ∠ACB＝∠ACD＋∠DCB＝90°＋

∠DCB ，故 由∠ACB＋∠DCE＝90°＋∠DCB＋∠DCE ＝90°＋∠ECB 即可算出答案； 

 （3） 存在．当∠ACE＝30°时，根据内错角相等二直线平行得出 AD∥BC；当∠ACE＝45°

时，内错角相等二直线平行得出 AC∥BE；当∠ACE＝120°时，根据同旁内角互补，二直线

平行得出 AD∥CE；当∠ACE＝135°时，根据内错角相等二直线平行得出 CD∥BE；当∠ACE

＝165°时，根据同旁内角互补，二直线平行得出 AD∥BE. 

 

3．如图，已知点 A、点 B 是直线上的两点，AB=12 厘米，点 C 在线段 AB 上．点 P、点 Q

是直线上的两个动点，点 P 的速度为 1 厘米/秒，点 Q 的速度为 2 厘米/秒． 

 

     

（1）当点 P、Q 分别在线段 AC、BC 的中点时，线段 PQ=________厘米；     

（2）若 AC=6 厘米，点 P、点 Q 分别从点 C、点 B 同时出发沿射线 BA 方向运动，当运动时

间为 2 秒时，求 PQ 的长；     

（3）若 AC=4 厘米，点 P、Q 分别从点 C、点 B 同时出发在直线 AB 上运动，则经过多少时

间后线段 PQ 的长为 5 厘米． 

     

【答案】 （1）6 

（2）解：如图 2，当 t=2时，BQ=2×2=4，   

则 CQ=6-4=2． 

因为 CP=2×1=2，所以 PQ=CP+CQ=2+2=4( 厘米) 

 

（3）解：设运动时间为 t秒．   

① 如图 3，当点 P、Q 沿射线 BA 方向运动，若点 Q 在点 P 的后面， 

得：t+8-2t=5， 

解得 t=3， 

  

士不可以不弘毅，任重而道远。仁以为己任，不亦重乎?死而后已，不亦远乎? ——《论语》



 

 

  

② 如图 4，当点 P、Q 沿射线 BA 方向运动，若点 Q 在点 P 前面， 

得：2t-8-t=5，解得 t=13． 

③ 如图 5，当点 P、Q 在直线上相向运动，点 P、Q 在相遇前， 

得：t+2t=3，解得 t=1． 

④ 如图 6，当点 P、Q 在直线上相向运动，点 P、Q 在相遇后， 

得：t+2t=13，解得 t=  ． 

综合可得 t=1，3，13，  .所以经过 1，3，13，  秒后 PQ 的长为 5 厘米． 

  

【解析】【解答】(1)如图 1，因为 AB=12 厘米，点 C 在线段 AB 上，   

 

所以，当点 P、Q 分别在线段 AC、BC 的中点时，线段 PQ=    AB=6．故答案为：6； 

【分析】（1）由线段中点的定义可得 CP=  AC，CQ=  CB，所以 PQ=  AC+  CB=  AB，把

AB 的值代入计算即可求解； 

 （2）由路程=速度   时间可求出 BQ 和 CQ、CP 的值，则 PQ=CP+CQ 可求解； 

 （3）由题意可分 4 种情况求解： 

 ① 当点 P、Q 沿射线 BA 方向运动，若点 Q 在点 P 的后面，由图可列关于时间的方程求

解； 

 ②  

 当点 P、Q 沿射线 BA 方向运动，若点 Q 在点 P 前面， 由图可列关于时间的方程求解； 

 ③  

 当点 P、Q 在直线上相向运动，点 P、Q 在相遇前， 由图可列关于时间的方程求解； 

 ④ 当点 P、Q 在直线上相向运动，点 P、Q 在相遇后，由图可列关于时间的方程求解。 

 

 

 

 

4．如图① ，点  为直线  上一点，过点  作射线  ，使  ，将一直角三角

板的直角顶点放在点  处，一边  在射线  上，另一边  在直线  的上方.   

士不可以不弘毅，任重而道远。仁以为己任，不亦重乎?死而后已，不亦远乎? ——《论语》



 

 

 

（1）在图① 中，  ________度；     

（2）将图① 中的三角板绕点  按逆时针方向旋转，使得  在  的内部，如图② ，若 

 ，求  的度数；     

（3）将图① 中的三角板绕点  以每秒  的速度沿逆时针方向旋转一周，在旋转的过程

中，当直线  恰好平分锐角  时，旋转的时间是________秒.（直接写出结果）     

【答案】 （1）30 

（2）解：设∠BON=α，    

∵∠BOC=60°， 

∴∠NOC=60°-α， 

∵∠MON=90°， 

∴∠MOC= ∠MON- ∠NOC=90°-60°+α=30°+α， 

∠MOA=180°-∠MON- ∠BON=180°-90°-α=90°-α， 

∵∠NOC=  ∠MOA ， 

∴60°-α=  （90°-α）， 

解得：α=54°， 

即∠BON=54°； 

 

（3）3 或 21    

【解析】【解答】（1）∵将一直角三角板的直角顶点放在点 O 处，一边 ON 在射线 OB

上，另一边 OM 在直线 AB 的上方，  

∴∠MON=90°， 

∴∠COM= ∠MON- ∠BOC=90°-60°=30°，（3）∵直线 ON 平分∠BOC，∠BOC=60°， 

∴∠BON=30°或∠BON=210°， 

∵三角板绕点 O 以每秒 10°的速度沿逆时针方向旋转一周， 

∴直线 ON 平分∠BOC 时，旋转的时间是 3 或 21 秒， 

故答案为：3 或 21. 

【分析】（1）由题意得出∠MON=90°，得出∠COM= ∠MON- ∠BOC=90°-60°=30°；（2）设

∠BON=α ， 则 ∠NOC=60°-α， ∠MOC= ∠MON- ∠NOC=90°-60°+α=30°+α， ∠MOA=180°-

∠MON- ∠BON=180°-90°-α=90°-α，由题意得出 60°-α=  （90°-α），解得 α=54°即可；（3）

求出∠BON=30°或∠BON=210°，即可得出答案． 

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟



 

 

 

5．如图，∠AOB 是平角，OD 是∠AOC 的角平分线，∠COE＝∠BOE．   

 

（1）若∠AOC ＝ 50 ，则∠DOE ＝________ ；     

（2）若∠AOC ＝ 50 ，则图中与∠COD 互补的角为________；     

（3）当∠AOC 的大小发生改变时，∠DOE 的大小是否发生改变？为什么？     

【答案】 （1）  

（2）∠BOD  

（3）解：不发生改变，    

设∠AOC ＝2x .  

∵OD 是∠AOC 的平分线， 

∴∠AOD ＝∠COD ＝x， 

∴∠BOC＝180   ̶2x，   

∵∠COE＝∠BOE， 

∴∠COE＝  ＝90 +x，    

∴∠DOE ＝90 +x  ̶x＝90 

【解析】【解答】（1）解：∵∠AOC=50 ，  

 ∴∠BOC=180  130 ， 

∵OD 是∠AOC 的角平分线， 

∴∠AOD= ∠COD=25 ， 

∴∠COE＝∠BOE=  ， 

∴∠DOE=115  ； 

故答案为：90 

（ 2 ）解：由（1）知∠AOD= ∠COD=25 ， 

∴∠BOD=155 ， 

∴图中与∠COD 互补的角为∠BOD ； 

故答案为：∠BOD  

【分析】（1）由∠AOC=50 ，得到∠AOD= ∠COD=25 ，∠BOC=130 ，求得∠COE ＝

∠BOE=115 ．即可求出∠DOE ；（2）由（1）得∠AOD= ∠COD=25 ，则∠BOD=155 ，即可

得到答案；（3）设∠AOC ＝2x，则∠AOD ＝∠COD ＝ x，得到∠COE=90 +x，即可得到

人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗



 

 

∠DOE ＝90 . 

 

6．以直线  上点  为端点作射线  ，使  ，将直角  的直角顶点放在

点  处.   

 

（1）若直角  的边  在射线  上（图① ），求  的度数；     

（2）将直角  绕点  按逆时针方向转动，使得  所在射线平分  （图② ），说

明  所在射线是  的平分线；     

（3）将直角  绕点  按逆时针方向转动到某个位置时，恰好使得  

（图③ ），求  的度数.     

【答案】 （1）解：∵  ，    

又∵  ， 

∴  . 

 

（2）解：∵  平分  ，    

∴  ， 

∵  ， 

∴  ，  ， 

∴  ， 

∴  所在直线是  的平分线. 

 

（3）解：设  ，则  ，    

∵  ，  ， 

① 若∠COD 在∠BOC 的外部， 

∴  ，解得 x=10， 

∴∠COD=10°， 

∴∠BOD=60°+10°=70°； 

② 若∠COD 在∠BOC 的内部， 

 ，解得 x=30， 

∴∠COD=30°， 

∴∠BOD=60°-30°=30°； 

即  或  ， 

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟



 

 

∴  或  . 

【解析】【分析】（1）代入∠BOE=∠COE+∠COB 求出即可；（2）求出∠AOE=∠COE，根

据∠DOE=90°求出∠AOE+∠DOB=90°，∠COE+∠COD=90°，推出∠COD= ∠DOB ，即可得出答

案；（3）要分情况讨论，一种是∠COD 在∠BOC 的内部，另一种是∠COD 在∠BOC 的外

部，再根据平角等于 180°可通过列方程求出即可． 

 

7．已知 AM ∥CN，点 B 为平面内一点，AB⊥BC 于 B． 

 

（1）如图 1，直接写出∠A 和∠C 之间的数量关系________； 

 

     

（2）如图 2，过点 B 作 BD⊥AM 于点 D，求证：∠ABD= ∠C； 

 

     

（3）如图 3，在（2）问的条件下，点 E、F在 DM 上，连接 BE、BF、CF，BF 平分∠DBC，

BE 平分∠ABD ，若∠FCB+∠NCF=180°，∠BFC=3∠DBE，求∠EBC 的度数． 

 

     

【答案】 （1）∠A+∠C=90°； 

 

（2）解：如图 2，过点 B 作 BG∥DM ， 

丹青不知老将至，贫贱于我如浮云。——杜甫



 

 

 
∵BD⊥AM ， 

∴DB⊥BG，即∠ABD+ ∠ABG=90°， 

又∵AB⊥BC， 

∴∠CBG+∠ABG=90°， 

∴∠ABD=∠CBG， 

∵AM ∥CN， 

∴∠C=∠CBG， 

∴∠ABD=∠C； 

 

（3）解：如图 3，过点 B 作 BG∥DM ， 

 
∵BF 平分∠DBC，BE 平分∠ABD ， 

∴∠DBF=∠CBF，∠DBE=∠ABE， 

由（2）可得∠ABD= ∠CBG， 

∴∠ABF=∠GBF， 

设∠DBE=α，∠ABF=β，则 

∠ABE=α，∠ABD=2α=∠CBG，∠GBF=β=∠AFB，∠BFC=3∠DBE=3α， 

∴∠AFC=3α+β， 

∵∠AFC+∠NCF=180°，∠FCB+∠NCF=180°， 

∴∠FCB=∠AFC=3α+β， 

△BCF 中，由∠CBF+∠BFC+∠BCF=180°，可得 

（2α+β）+3α+（3α+β）=180°，①  

由 AB⊥BC，可得 

β+β+2α=90°，②  

由①② 联立方程组，解得 α=15°， 

∴∠ABE=15°， 

∴∠EBC=∠ABE+∠ABC=15°+90°=105°． 

【解析】【分析】（1）根据平行线的性质以及直角三角形的性质进行证明即可；（2）先

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白



 

 

过点 B 作 BG∥DM ，根据同角的余角相等，得出∠ABD= ∠CBG，再根据平行线的性质，得

出∠C=∠CBG，即可得到∠ABD= ∠C；（3）先过点 B 作 BG∥DM ，根据角平分线的定义，

得出∠ABF=∠GBF ，再设∠DBE=α，∠ABF=β，根据∠CBF+∠BFC+∠BCF=180°，可得

（2α+β）+3α+（3α+β）=180°，根据 AB⊥BC，可得 β+β+2α=90°，最后解方程组即可得到

∠ABE=15°，进而得出∠EBC=∠ABE+∠ABC=15°+90°=105°． 

 

8．如图 1，已知线段 AB=16cm ，点 C 为线段 AB 上的一个动点，点 D、E 分别是 AC 和 BC

的中点． 

 

（1）若点 C 恰为 AB 的中点，求 DE 的长；     

（2）若 AC=6cm ，求 DE 的长；     

（3）试说明不论 AC 取何值（不超过 16cm ），DE 的长不变；     

（4）知识迁移：如图 2，已知∠AOB=130°，过角的内部任一点 C 画射线 OC，若 OD 、OE

分别平分∠AOC 和∠BOC，试说明∠DOE=65°与射线 OC 的位置无关．     

【答案】 （1）解：∵点 C 恰为 AB 的中点， 

∴AC=BC=  AB=8cm， 

∵点 D、E分别是 AC 和 BC 的中点， 

∴DC=  AC=4cm，CE=  BC=4cm， 

∴DE=8cm  

 

（2）解：∵AB=16cm ，AC=6cm ， 

∴BC=10cm ， 

由（1）得，DC=  AC=3cm，CE=  CB=5cm， 

∴DE=8cm  

 

（3）解：∵点 D、E分别是 AC 和 BC 的中点， 

∴DC=  AC，CE=  BC， 

∴DE=  （AC+BC）=  AB， 

∴不论 AC 取何值（不超过 16cm），DE 的长不变 

 

天将降大任于斯人也，必先苦其心志，劳其筋骨，饿其体肤，空乏其身，行拂乱其所为。——《孟子》
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