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湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 1.1 阳光下的植物教学设计

课例编号 1 学科 科学 年级 六 学期
第一学

期

课题 阳光下的植物

教科书
书名： 《科学 》                               
出版社：湖南科学技术出版社          出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识

1.简单了解植物的二歧分类，加深理解认识植物的多样性。

2.了解植物光合作用，知道绿色植物能制造养分、产生氧气。

科学探究

1.可以利用植物某个器官的差异不断进行二歧分类，根据这些差异认识植物和

辨别植物。

2.通过科学家关于植物研究的科学史资料，体验科学家的思维过程，提炼科学

原理和科学方法，体会蕴含的科学精神。

科学态度

在探究活动中积极参与交流和思考。

科学技术、社会与环境

体会到科学家在研究科学问题的过程中，能够悉心观察、记录、科学严谨分析

实验现象。

教学重点：

1.认识二歧分类的过程，更加体验到植物的多样性。

2.从光合作用的科学研究史中，提炼分析科学家研究过程，关注科学思维和科

学精神。

教学难点：

通过光合作用的科学史，体验科学家的思维过程。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

2 分

复

习

导

入

1.谈话：据估计，现存大约有 350000 个植物物种，它们可以被分为

各种不同的种类。

2.出示教材 6 张植物图片，说一说他们的茎、花等形态特征有哪些

相同或不同，想办法给它们分类。

3.交流：展示学生想法。



5 分

讲

解

二

岐

分

类

1.讲解：

根据学生的一次分类结果，继续根据相对应的明显不同特征分类。

这是二歧分类法，可以看到用这种方法可以把所有植物分完，我们

来看看它是怎么分类的，这种分类法有什么优点？

2.练习：你能不能也用二歧分类来把这几种植物分一分呢？学生任

务单 1

8 分

探

究

植

物

生

长

的

秘

密

1.提问：

植物生长的营养是哪儿来的呢？植物长在土壤里，是不是全部是根

吸收的土壤中的营养呢？

2.出示科学史资料

我们来看看历史上的科学家是怎么做的。海尔蒙特、普里斯特列、

英根豪斯、梅耶、萨克斯等一些科学家的实验过程。

3.学生思考：从中梳理、整理出关键信息，完成任务单 2。
4.交流完善信息

植物生长需要的外部条件是？（阳光和水和二氧化碳）

通过这些科学家的实验，我们发现绿色植物有什么作用？（利用阳

光，把二氧化碳和水合成养料，同时放出氧气。）

关于们对植物的这些研究过程，是否从中发现了他们的一些可贵的

品质呢？

2 分

回

顾

总

结

这节课我们学习了二歧分类，选择一对明显不同且具有可比性的特

征将植物分为两类，然后在每类中又根据相对应明显不同的特征再

区分为两类，如此下去，直至把所有植物分完。

我们还学习了光合作用能让植物长大。

1 分

下

节

课

学

习

准

备

查阅资料



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 1.3 保持生态平衡教学设计

课例编号 3 学科 科学 年级 六年级 学期
第一学

期

课题 保持生态平衡

教科书
书名：《科学》                                 
出版社：湖南科学技术出版社                出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识：

了解生态系统中，各种生物之间、生物与栖息地之间相互依存、密不可分，达

成一种动态的平衡，叫做生态平衡。在生态平衡下，系统中各种生物的数量和

所占比例是相对稳定的。会从食物链的角度分析生态平衡被破坏的原因。

科学探究：

围绕生态系统主题，搜集生态平衡、生态系统被破坏、生态保护等方面的资料

或事例，论证生态平衡的重要性、生态系统破坏的危害、生态保护应尽的责

任。培养综合论证能力。

科学态度、STSE：
培养学生保护和珍爱生命，尊重和善待自然的价值取向，激发学生的责任感，

初步形成生态意识，从我做起，保护生态。

教学重点：

了解生态系统中，各种生物之间、生物与栖息地之间相互依存、密不可分，达

成一种动态的平衡，叫做生态平衡。在生态平衡下，系统中各种生物的数量和

所占比例是相对稳定的。会从食物链的角度分析生态平衡被破坏的原因。

教学难点：

从生态平衡、生态系统被破坏、生态保护等方面的资料或事例，论证生态平衡

的重要性、生态系统破坏的危害、生态保护应尽的责任。培养综合论证能力。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

2 分 导

入

什么是生态平衡？》在生态系统中，各种生物之间、生物与栖息地

之间相互依存，密不可分，达成一种动态的平衡，叫作生态平衡。

在生态平衡下。系统中各种生物的数量和所占的比例是相对稳定

的。

在生态系统中，生物之间存在食物链、食物网关系。如果食物链或

者食物网被破坏后，生态平衡会怎么样？生态平衡的修复会不会很

难呢？

让我们通过历史上曾经发生的事迹寻找答案。



7 分

马

里

恩

岛

的

启

示

1.交流：首先我们来到一个叫马里恩的海岛。它位于印度洋南

部海域，岛上无人居住。出示马里恩岛图。

2.提出问题：

为什么马里恩岛变成了鼠岛？

为什么猫迅速繁殖？

鼠、猫迅速繁殖会带来哪些问题？

从食物链角度解释马里恩岛生态被破坏的原因。

3.讲解历史，挪动拼图：这个海岛有一些小动物，包括海鸟、昆

虫、蜗牛、蚯蚓等。当探险队登上这个海岛时，有几只本来隐匿在

船上的老鼠也溜上了岸（增加老鼠拼图）。这些可恶的老鼠，在这

个生活环境合适，没有天敌威胁的的海岛上，就象燎原的野火一样

飞快的繁殖起来。它们偷吃海鸟的的雏禽，啃咬探险队的设备、仪

器、食物储备，无恶不作。很快，这里就变成了鼠岛（增加老鼠拼

图）。

在忍无可忍的情况下，探险队拍了一封紧急电报，要求立刻送几只

猫来。1948 年初，5 只家猫被迅速送到马里恩岛（增加猫拼图），

分派给他们的“使命”便是捕杀岛上可恶的老鼠（减少少量老鼠拼

图）。谁知事情完全出乎意料，猫的来到竟给岛上带来了新的灾

难。

马里恩岛上难以胜数的那些不懂得恐惧的海鸟，成了猫轻易可以捕

捉的美味。于是，猫不久就“改行”了，它们不去守捕那些狡猾的老

鼠，而是大吃起海鸟来了，而且开始迅速繁衍后代。这样，马里恩

岛鼠害未消，猫患又急剧的扩展（增加猫拼图）。

在 30 年内，马里恩岛上有 3,500 只野猫，它们的食物不是老鼠，而

是那里的鸟类。（减少大量鸟拼图）

4.分析问题：

岛上原有生物的食物链，有原本不属于这里的物种到达之后出现的

变化。马里恩岛就是因为这样才会造成生态失衡，这是典型的生物

入侵现象。

5.生物入侵概念：

某种生物从外地自然传入或人为引种后大量繁殖，对本地生态系统

造成一定危害的现象称为生物入侵。    

8 分

塞

罕

坝

的

环

境

变

迁

1.观看视频：生态平衡被破坏后，容易修复吗？塞罕坝的生态平衡

是如何被破坏的？带着问题，从资料中找答案。让我们来了解我们

国家的治沙奇迹：塞罕坝的环境变迁。

2.讨论小结：塞罕坝要走可持续发展道路，创造经济效益。最终建

成了绿色屏障，有效阻止沙地南侵，得到了地球卫士最高荣誉称

号，这无不彰显了中国力量。。

3.交流：从塞罕坝的成功修复生态平衡的过程，你感受到了什么？

有同学说，塞罕坝的修复过程很艰难，所以如果一开始不破坏多好

呀~我们要维护来之不易的生态平衡。都可以怎么做呢？

4.小结：人类的生产和发展与生态系统密切相关，人类是生态系统

的一部分，保护我们与生物共同的家园是我们的责任和义务。



1 分
总

结

本课主要内容。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 1.4 制作生态瓶教学设计

课例编号 4 学科 科学 年级 六 学期
第一学

期

课题 制作生态瓶

教科书
书名： 《科学 》                               
出版社：湖南科学技术出版社            出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识

学会从食物链角度，安排设计和制作生态瓶，了解生物与环境依存的关系。

科学探究

观察封闭的生态系统原型，理解其目的和功能，制作封闭生态瓶，观察生态系

统存在的状况，理解生态系统的自我调节能力。培养学生类比推理能力和解释

预测能力。

科学态度、STSE
体验设计和制作生态瓶的乐趣，感悟自然的魅力，增强对地球家园的热爱。理

解生态系统的自我调节是艰难过程，形成生态意识。

教学重点：

观察封闭的生态系统原型，理解其目的和功能，制作封闭生态瓶，观察生态系

统存在的状况，理解生态系统的自我调节能力。培养学生类比推理能力和解释

预测能力。

教学难点：

学会从食物链角度，安排设计和制作生态瓶，了解生物与环境依存的关系。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

2 分
导

入

人类未来探测月球、火星，需要生物再生生命保障系统。这项技术

在实际应用到空间之前，需要在地面构建地基模拟实验验证系统。

这时，月宫一号诞生了。

观看视频：什么是月宫一号

5 分

1.提问：人在自然环境中生存，离不开空气水和食物。月宫一号内

部，这三样不可或缺的物质是怎么得到的呢？

2.观看视频。

3.认识空气、水等进行的物质循环。



月

宫

一

号

物

质

循

环

4.小结：在这样一个密闭的空间，要满足几人长达一年多的生存需

求，最重要的是要把舱内资源物尽其用，减少费料。并且，空气和

水的循环利用很重要。

6 分

设

计

生

态

瓶

1.提问：需要考虑什么问题？

要用到什么材料？里面放什么？放多少？要先有设计图。也有同学

说，要能像月宫一号一样，让生物存活时间长，让物质循环。

2.看其他同学的作品。

3.讲解制作过程。

4.观察记录，分析原因。

2 分

回

顾

总

结

这节课，我们以人工闭合生态系统月宫一号为原型，设计了生态

瓶，在这个过程中，我们意识到保持生物种类、数量稳定，促进物

质循环利用是保持生态平衡的关键。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 2.1 雾和云教学设计

课例编号 5 学

科
科学 年级 六 学期 第一学期

课题 雾和云

教科书
书名：《科学》                              
出版社：湖南科学技术出版社                出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识：

知道云和雾是空气中的水蒸气遇冷凝结成的许多小水珠和小冰晶漂浮在空气中

的现象；通过对雾和云成因的探究；知道高空中的气温更低。

科学探究：

初步学会用实验的方法模拟雾、雨的形成。具有初步的类比推理能力，能根据

“白气”的成因推想云、雾的成因。

科学态度、STSE：
通过学习知道雾和云是在一定条件下产生的自然现象，是客观存在的。学生通

过对雾和云成因的探究与类推，知道自然现象的发生发展存在因果关系。初步

建立“自然界的物质是变化的，变化是规律的”科学观点。

教学重点：

1.知道雾和云是空气中的水蒸气遇冷凝结成许多小水珠和小冰晶漂浮在空气

中的现象；

2.学生会做观察“白气”的实验，能通过分析“白气”的成因类推出雾的成

因。

教学难点：

学生初步学会类推，能通过雾的形成类推云的成因。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

2 分

复

习

导

入

1. 回忆蒸发现象，提问：蒸发后的水蒸气跑到哪里去了？

水蒸气是一种没有气味、没有味道、没有颜色、透明的气体。

2. 出示“白气”图片

提问：图片中的“白气”是水蒸气吗？

讨论：“白气”并不是水蒸气。

3. 出示图片（多种“白气”产生地）

提问：图片中“白气”产生的共同点是什么？

小结：它们的共同点是水都受热了。

4.提问：“白气”和水蒸气的关系是什么？“白气”



是水蒸气变成的吗？水蒸气又遇到了什么变成了“白气”？

5.提问：雾和云看起来也像一团团的“白气”，他们也是水蒸气变

成的吗？

6 分

探

究

“

雾

”

的

成

因

1. 出示图片（雾）

讨论：雾是什么样子的？

讲解：雾是一团团的白气，飘浮在空气中，一吹就散，湿漉漉的。

2.交流：推测雾的成因：

交流梳理：

   （1）雾的形成可能和气温有关

   （2）雾的形成可能离不开水

   （3）雾多发生于近地面

3.提问：雾是由水蒸气变成的吗？雾又是如何由水蒸气变为能看到

的“白气”的？

4.观看：模拟雾的形成实验

要求：分析实验现象，填写实验单

提示：实验中各环节在生活中的原型，帮助学生分析理解

5.学生观看实验，记录实验现象，完成学生任务单 1。
6.通过分析实验，推测雾的成因：雾是由水蒸气遇冷后凝成的很多

小水滴或小冰晶飘浮在空气中形成的。

7.解释图片中“白气”是如何产生的：水受热后蒸发出水蒸气跑向

空中，空中的水蒸气遇冷凝成的小水珠聚集在一起，成为我们看到

的“白气”。

5 分

类

推

“

云

”

的

成

因

1. 出示云的图片

提问：云是怎样形成的？

2. 思考：云有哪些特点？

小结：云飘浮在高空、大多数时候是白色、能够移动……

3. 讨论：“云”是如何形成的？

观点梳理：

① “云”可以出现在任何时段。

② “云”的形成可能也和水蒸气有关。

4. 出示图片云和雾

回顾：雾形成于近地面，是水蒸气遇冷凝成的小水珠聚集而成。

5. 讨论：高空中，也有水蒸气吗？高空中的水蒸气又来自于哪里

呢？

6. 知识补充：

热空气原理：冷空气加热后，体积变大，重量变轻，成为热空

气，热空气会上升。

7. 提问：高空处的水蒸气又遇到了什么形成了云呢？

谈话：同学们，你们有在高山上感到寒冷的经历吗？高山登山者

为什么总是穿着厚厚的登山服呢？



资料阅读：科学家经过研究和测量，发现一般情况下气温会随着

海拔的高度增高而降低，平均每升高 100 米，气温下降 0.6 摄氏

度。

8. 梳理观点：

（1）一般情况下，云形成于高空。

（2）水蒸气受热会上升。

（3）高空中的温度更低。

9.根据以上研究，类推“云”的成因。

思考：根据已有知识梳理、归纳，类推“云”的成因，完成任务

单 2。
10.分析归纳，类推“云”的成因：云和雾都是由水蒸气遇冷后凝结

成的很多小水滴或小冰晶飘浮在空气中形成的。

2 分
总

结

今天这节课我们回顾了“蒸发”现象，并通过已有知识和模拟实验

推测出雾的成因，又根据研究资料，结合雾的成因，类推出云的形

成原因，知道了云和雾都是由水蒸气遇冷后凝结成的很多小水滴或

小冰晶飘浮在空气中形成的，雾在低空，而云在高空。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 2.2 雨和雪教学设计

课例编

号
6 学

科
科学 年级 六 学期

第一学

期

课题 雨和雪

教科书
书名：《科学》                              
出版社：湖南科学技术出版社                出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识：

1.知道雨、雪、露、霜、冰雹都是自然界中的降水形式；。

2.通过对雨的成因实验探究，知道当云中的小水滴或小冰晶聚集达到空气托

不住时就会

往下降落形成雨或雪。

科学探究：

学生通过类比实验和推理，能推测出雨和雪的成因，培养学生的逻辑推理能

力。

科学态度、STSE：
知道雨、雪、霜、露、冰雹等都是自然现象，理解自然世界的客观性和规

律性；通过人

工降雨等实例，体会人类敬畏自然、掌握自然规律更好地利用自然改造自然的

精神。

教学重点：

1.知道雨和雪都是高空中的水蒸气遇冷凝结成小水珠或小冰晶聚集后降落形

成的；

2.知道当低空中的温度高于 0°C 时，高空中凝结成的小水珠降落形成了

雨，当低空中

的温度低于 0°C 时，高空中凝结成的小冰晶降落形成了雪。

教学难点：

学生通过模拟实验，理解当水蒸气聚集增大到空气托不住时会往下降落，

以此探究推测

雨的成因。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

3 分

复

习

导

入

1.阅读单元页小诗，初步感知“雨和雪都是自然界中常见的降水现

象。”

2.出示“雨”的图片，聚焦问题：雨是如何形成的？



5 分

探

究

“

雨

”

的

成

因

1.出示下雨前、下雨时图片，

提问：下雨前和下雨时一般是什么样子？

小结：下雨前和下雨时都有云；下雨前有闷热感。

2.讨论：云和雨的关系，什么条件下才会下雨？

小结：有雨时一定有云，有云时不一定有雨。

3.知识补充：云是如何形成的？“云是水蒸气遇冷变的。”

4.观察：下雨时的云和不下雨时的云有什么区别？

小结：（1）云层里的水蒸气多了，就会更重，托不住便掉下

来。

（2）若云层里的水蒸气少，那么就不会掉下来。

5.下面我们通过实验探究雨的成因。

6.观看实验：模拟雨的形成，思考以下问题：

（1）你准备怎样模拟水的蒸发？

（2）你准备怎样模拟水蒸气遇冷凝成小水滴？

7.学生观看实验，思考问题，填写实验单：

实验用品 作用

烧杯中的水 模拟自然界中的水

盛有冰块的小碟子

酒精灯

提示：实验中各环节的作用，帮助学生分析理解。

8.分析实验，推测雨的成因：当空中的水蒸气较多时，云中的小水滴

或小冰晶会不断增大。当小水滴或小冰晶大到上升气流拖不住的时

候就会向下降落，形成雨。

9.出示图片增雨火箭、碘化银药粉，讲解人工降雨小知识。

5 分

类

推

“

雪

的

成

因

”

1.谈话：雨和雪都是自然界中常见的降水现象，雪又是如何形成的？

它和雨的形成有什么共同点？

2.推测讨论

观点梳理：（1）下雪和下雨一样都有云；（2）雪的形成大概和温

度有关。

3.小结：下雨和下雪的区别在于温度不同。

4.出示吉林省长春市往年初雪资料图，提问：你发现了什么？

5.出示提示资料：雪是固态水的一种形式，由大量白色不透明的冰晶

（雪晶）及其聚合物（雪团）组成 。
6.提问：根据以上资料，请你说说雪的成因。

学生思考，根据已有知识梳理、整理，类推雪的成因，完成任务

单 2。
7.通过分析整理，类推雪的成因：云中的水汽可以直接凝成小冰晶或

小雪花，当这些雪花增大到相当程度，上升气流托不住它时，就会

从云层里降落下来，成为雪。



2 分

自

然

界

中

其

他

形

式

的

一

些

降

水

请大家课后阅读教材 22 页，了解自然界中其它形式的降水。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 2.3 水在自然界的循环教学设计

课例编号 7 学科
小学科

学
年级 六 学期

第一学

期

课题 水在自然界的循环

教科书
书名：《科学》                                 
出版社：湖南科学技术出版社                出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识：

1.知道水在自然界有各种形态——云、雾、雨、露、霜、雪、冰、水蒸气……

即水在

自然界同时以液态、固态和气态存在。水在自然界持续经历着三种状态的循环

变化，促动水的三态变化的主要因素是温度的变化。

2.知道地面上的水可以蒸发成为雾和云，云可以产生降水，回到地表；地表

上的水再蒸

发上升到高空，使得水不停地循环。

科学探究：

1.根据陆地和海洋上不断产生的降水现象，猜想地表水不停地蒸发、凝成云

再形成降水。2.构建水循环模型，说明蒸发、凝结是处于不断的循环中，且

关注海水蒸发后凝结再形

成的降水是淡水。

科学态度、STSE：
知道水循环是地球生物圈层获得水资源的重要保证，理解水循环的重要意

义。

教学重点：

学生理解水在自然界中三种状态能够相互变化。

教学难点：

学生通过分析自然界中几种水的状态变化过程，归纳概括水的三态变化规

律，构建海陆

水循环模型。

教学过程

时

间

教

学

环

节

主要师生活动

6 分

钟

1.回顾所学，谈话导入：你能说出雾、云、雨、雪的成因吗？

整理资料：整理雾、云、雨、雪成因，引导学生发现规律。

2.提问：它们的成因都和什么有关？

  小结：①雾、云、雨、雪都是由水蒸气凝成的。

② 引起变化的主要因素是温度。

3.出示图片：露、霜，了解自然界中其它形式的降水。



复

习

导

入

4.归纳整理：

提问：同学们，这种变化让你想到了以前学过的什么知识？

5.回顾：水的三态变化，它们之间是如何变化的？引起水的三态变

化的主要因素是什么？完成学习任务一。

6.小结：水的液态、气态和固态在温度改变的条件下能够相互变

化，温度是影响水的三种状态变化的主要因素。

6 分

钟

探

究

自

然

界

的

水

循

环

1.谈话：水的固态、液态、气态三种状态的变化形成了循环，自然

界中的水也是这样循环的吗？

2.出示图片（蒸发现象）

提问：地球表面的水会蒸发出水蒸气，水蒸气会去向何处呢？

小结：蒸发出的水蒸气遇冷会凝成小水滴飘浮在空气中，低空处

是雾，高空中是云。

3.出示图片（雾和云）

提问：云层中的小水滴又会去向何处？

小结：云层中的小水滴遇冷凝结，越聚越大越聚越多，形成雨降

落下来。

4.归纳，整理：

地面上的水会蒸发出水蒸气跑到空中，高空中的水蒸气遇冷会凝成

小水滴聚集在一起形成云，当云层里的小水滴越聚越大，会形成降

水又降落到地面上，而后，地面上的水又会蒸发成水蒸气跑到高空

中，从而形成一个循环。



提问：自然界中的水也是这样循环的吗？关于这一水循环现

象，我们可以看一个实验。

5.观看实验

小结：看来自然界中的水是可以循环起来的。

提问：在真正的自然界中，水循环是不是这样简单呢？同学们，你

们还有什么补充吗？

学生讨论、小结：

①河湖海的水都能蒸发出水蒸气

②下雪也可以使地上的水资源更丰富

③下雨落到地面上的水，还有一部分可以流到河流、湖泊里

④播放模拟海洋中水循环实验视频

河流中的水，可以蒸发出水蒸气，跑到空气中。海洋中的水，也可

以蒸发出水蒸气，跑到空气中。

6.总结：自然界的水循环，是像我们总结的这样吗？我们来看一段

视频。

观看自然界水循环资料。

提问：对于自然界中的水循环，我们已经了解了很多，根据这

些研究，现在你能试着说一说，水在自然界是怎样循环的吗？你可

以在学习任务单上画一画，完成学习任务二。

3 分

钟

总

结

自然界里的水不断受热蒸发，变成水蒸气上升到空中；高空中的水

蒸气不断受冷凝成云，又变成雨、雪降落到地面上，地面上的水又

通过各种途径流入大海。





湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 3.2 热能转换教学设计

课例编号 9 学

科
科学 年级 六 学期

第一学

期

课题 热能转换

教科书

书名： 《科学》                                
出版社：湖南科学技术出版社         出版日期：2020 年 8 
月

教学目标

教学目标：

科学知识

1.热能可以转化为动能。

2.认识到不同形式的能量是可以相互转换的。

科学探究

1.根据热蒸汽推动壶盖的史实和热膨胀使橡皮塞喷出实验， 说明热可以产生力

的作用， 推断出热能可以转化为物体运动的动能。

2.根据橡皮筋能发热实验和各种取火方法介绍，说明其他形式的能可以转换为热

能。培养学生抽象判断能力。

科学态度

通过热能转换的科学史实和实验，养成相信科学的科学态度。

科学技术、社会与环境

了解知道热能与其它形式的能相互转换在生产生活中有很多实际用途，知道科

学造福人类的意义。

教学重点：通过实验使学生认识到不同形式的能量可以相互转换。

教学难点：分析热能转换装置的工作原理。

教学过程

时

间
教学环节 主要师生活动

2 分
导入

展示图片，回顾复习图片中的物体具有什么能量。

学生观看熊大和熊二烧水的视频，让学生说一说水烧开

时，有什么现象。学生站在能量的角度，分析现象。

引导学生发现 “热能转换为动能”。
展示瓦特发明蒸汽机的科技史资料。

7 分
认识热能转化

为动能。

活动 1:“冲动”的橡皮塞

演示实验“冲动”的橡皮塞， 学生观看实验并记录现

象。

说一说，你观察到什么现象？

这些现象说明了什么？

思考橡皮塞“冲动”的秘密是什么？说一说能量是怎样转

换的？



得出结论：热能转换为动能。

活动 2：分析热能转换装置的工作原理

讲解科技史“空心汽动圆球”，分析它是怎样“汽动”的

和能量转换过程。

给出装置“蒸汽动力小船”，学生自行分析工作原理。

7 分

探究其他形式

的能转换为热

能。

活动 1：“热情”的橡皮筋

提出问题：其他形式的能可以转化为热能吗？

学生动手做实验“热情”的橡皮筋。

说一说橡皮筋前后两次碰额头的感觉；分析橡皮筋的“热

情”是哪里来的。引导学生得出结论动能转换为热能。

活动 2：野外生火过程中的能量转换

提问：在没有火柴和打火机的情况下，怎样得到巨大的热

能从而点燃干柴呢？

了解钻木取火、电池取火、 高锰酸钾取火、太阳光和水

气球取火的资料，分析各种方法是如何得到热能的。

总结：其他形式的能也可以转换成热能。

2 分 回顾总结

总结：这节课我们学习了热能转换。通过学习，我们知道

了热能可以转换为其他形式的能，其他形式的能也可以转

换为热能。我们就说，热能和其他形式的能之间可以相互

转换。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 3.3 电能转换教学设计

课例编

号
10 学科 科学 年级 六 学期 第一学期

课题 电能转换

教科书
书名： 《科学》                             
出版社：湖南科学技术出版社         出版日期：2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

科学知识

1.知道生活所用的电能是其他形式的能量转换而产生的，发电机、电池是其他形式

的能量转换为电能的装置。

2.知道电能可以转换为其他形式的能，用电器是电能转换成其他形式能量的装置。

科学探究

1.能从阅读文字资料和科学图片、自制电池的活动中，获取电能产生过程中的能量

转换的相关信息。推断多种形式的能可以转换为电能。培养学生归纳概括能力。

2.能根据观察电动玩具的结构和运行情况，判断运行时是怎样能量转换的。推断出

电能可以转换为多种形式的能。培养学生解释预测能力。

3.经历自制电池活动，培养设计、制作、实验、评估反思能力。培养技术思维能力

和技术实践能力。

科学态度、STSE
1.引领学生对电源装置、用电器、电动玩具等电能转换装置的结构、功能、变化及

相互关系进行科学探究的兴趣。

2.培养大胆质疑，从不同角度分析电能转换装置、电能转换方式的思路，能接受别

人对自己作品的批评意见，培养自我反思评估的习惯。

3.认识到科学与技术的相互促进作用。意识到应用能量转换的科学技术可以改善生

活和促进社会发展的意义。从追问电能的来源中，形成节约用电的意识。

4.形成合作与分享的意识；初步意识到科学研究的严谨性。

教学重点：

通过实验使学生认识到不同形式的能量可以相互转换。

教学难点：

自制果蔬电池。

教学过程

时

间

教学

环节
主要师生活动

导入

出示生活中的常用电器电风扇、电烤箱。

提问：它们是怎样工作的？能量是如何转换的？

学生回答，电风扇是电能转换成动能，电烤箱是电能转换成热能。

【设计意图】知道日常生活离不开电，电能已成为我们生活中一种广泛

使用的能量。

科技史：电从哪里来？



科技

史发

电机

提问：发电机是如何工作的？能量如何转换？

法拉第发电机：机械能转换成电能

大型动能与电能转换装置：机械能转换为电能

【设计意图】通过科技史的学习，知道发电机是其他能量转换成电能的

装置。

补充：现代的水力发电 机械能转换成电能。

      火力发电 化学能转换成热能，然后热能转换成机械能，然后转

换成电能。

总结：电能是由其他形式的能量转换而来。

拓展

你还见过生活中哪些其他能转换成电能的方式？

【设计意图】引起学生兴趣，激发学生在生活中发现：生活处处有科

学，科技改变生活。

科技

史

伏特

电池 科技史：伏特电池——与法拉第发电机和大型动能与电能转换装置同一

时期出现的化学电源。它的结构是用锌盘、酸性溶液浸湿的纸张和铜盘

按顺序相叠而成，将化学能转换为电能。

【设计意图】认真阅读并进行观察，了解伏特电池是化学能转换成电

能，并学习伏特电池的组成结构。



活动

自制

电池

根据科技史，尝试自制果蔬电池。

思考：

1.如何模仿伏特电池，产生化学能？

2.如何验证你的电池制作成功了？

交流 ：
根据伏特电池的结构进行分析，总结出需要的材料。

进行电路图的设计制作和验证：

1. 填写选用的材料

2. 画出设计图

3. 进行制作和观察

4. 评价反馈

【设计意图】在学习了伏特电池的科技史后，尝试自制水果电池，体会

科学技术与生活的密切关系与相互作用。

拓展

提升

观察：电动玩具运行时能量是怎样转换的?
学生说一说电动玩具的运行情况，分析出电动玩具运行时能量的转换。

【设计意图】在了解生活处处有科学的基础上，运用所学的知识进行常

见科技物品的电能转换形式，激发学生的创造性思维。

课堂

总结

通过本节课的学习，关于电能转换你有哪些收获？

其他形式的能量可以转换成电能，电能也可以转换成其他形式的能量；

科技便利了我们的生活。

课后作业：观察并记录生活中常用电器的能量转换。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 3.4 电磁转换教学设计

课例编号 11 学科 科学 年级 六 学期 第一学期

课题 电磁转换

教科书
书名：  《科学》                               
出版社：湖南科学技术出版社          出版日期： 2020  年 8 月

教学人员

姓名 单位

指导教师 梁京 昌平区教师进修学校

教学目标

教学目标：

科学知识

1. 知道电能产生磁，电能可以转换成磁能。

2. 知道电磁铁由铁芯和线圈两部分构成，电磁铁通电产生磁性，断电磁性消

失。

科学探究

1. 模仿奥斯特的发现，对实验现象进行分析。磁铁可以使小磁针偏转，通电导

线也可以使小磁针偏转，两个事物相似之处是都可以使小磁针偏转，磁铁有

磁性，类比推理通电导线也有磁性。培养学生想象联想能力和类比推理能

力。

2. 用自制电磁铁研究电磁铁的基本性质——通电有磁，断电无磁。

科学态度、STSE

1. 学习奥斯特严谨、细心的科学研究精神。

2. 知道电磁铁对改善生活，促进生产的作用。

3. 体会与他人合作的意义，愿意沟通交流。

教学重点：

自制电磁铁，并用自制电磁铁研究电磁铁的基本性质——通电有磁，断电无

磁。

教学难点：

在实验活动中引领学生经历实验探究、模拟制作、调查交流的过程，培养学生

观察、实验、制作的能力和严谨细心的科学精神。

教学过程

时

间

教学

环节
主要师生活动



情境

导入

1.创设情境：讲述奥斯特的故事。

2.提出问题：奥斯特的猜想是什

么？

3.观察模仿：

奥斯特的实验，发现小磁针方向从

平行于导线发生了偏转。



4.得出结论：通过结论反推电能生磁，通电导线产生的磁能使得

小磁针发生偏转。

自制

电磁

铁

1. 提出猜想：通电导线能吸回形针吗？

2. 实验验证：通电导线不能吸回形针。

3．科技史：电磁铁的发明过程。

4. 研究电磁铁的性质，进行自制电磁铁活动。

（1）学生思考使用的材料，并分享设计思路。

（2）自制电磁铁（播放视频资料）。

（3）用自制的电磁铁进行实验探究，发现电磁铁的基本性

质：自制电磁铁通电时，吸起回形针，断电时回形针掉下去。

说明电磁铁接通电源时产生磁性，断开电源时磁性消失。

拓展

电磁

铁的

应用

1.类推电磁起重机的工作原理。

2.介绍磁悬浮列车的工作原理。

3.介绍电铃的工作原理。

总结

    
通过本节课的学习，我们发现电能可以产生磁能，这种电磁能可

以通过开关电源方便地控制有无，使得电磁铁能够极大地方便我

们的生产生活。



湘科版（2017 秋）六年级上册同步教案 4.1 地月系教学设计

课例编号 12 学科 科学 年级 六 学期 一

课题 地月系

教科书
书名：科学                                 
出版社：湖南科学技术出版社                出版日期： 2020 年 8 月

教学目标

教学目标：

1.学生通过阅读“牛顿的苹果”资料，说出地球不需要接触物体就可以对物

体施加引力。

  2.学生通过“小球转动”模拟实验，说出因引力地球与月球构成的天体系统是

地月系。

  3.学生通过探究活动，感受科学家的探究方法和探究精神。

教学重点：学生通过“小球转动”模拟实验，说出因引力地球与月球构成的天

体系统是地月系。

教学难点：学生通过阅读“牛顿的苹果”资料，说出地球不需要接触物体就

可以对物体施加引力。

教学过程

时

间

教学

环节
主要师生活动

一、

聚焦

现象 
提出

问题

一、聚焦现象 提出问题

    1.单元页解读：漫漫星空，辽阔广袤，茫茫宇宙，星系浩渺。好

奇之心，人人皆有，天地之间，探索奥妙。

同学们，从这一单元开始，我们就要开启对神奇宇宙的探索，今

天我们先学习第一课，地月系。

2.同学们，在之前的学习中，我们已经知道月球是地球的卫星，月

球围绕地球在不停地转动。每当夜幕降临，你抬头看到一轮明月

挂在天空，你会想到什么？

预设 1: 月球为什么不像流星一样坠落下来？

预设 2：月球围绕地球转动，和流星不一样。

预设 3：月球没有逃离，是有什么力量抓住了它吧
   
   二、经历关于引力的探究

1.聚焦问题：是什么让月球紧跟地球“不离不弃”呢？

2.作出猜想：同学们你们的想法和他们一样吗？你们又是怎样想

的？如果你遇到这个问题，会做出怎样的猜想呢？

预设：月球与地球之间一定有一根看不见的绳子牵引着月球。

3.模拟实验：《月球围绕地球转动的模拟实验》

实验材料：沙包、细绳

观察发现：



二、

经历

关于

引力

的探

究

三、

像科

学家

一样

思考

（1）手握细绳的一端时：沙包会垂下来，而且不会像流星一样坠

落下来，也不会逃离，但是不能转动。 
（2）手握住细绳使沙包围绕手旋转时：沙包围绕手转动，没有坠

落，也没有逃离。还会感觉到手上受到了拉力。

（3）沙包围绕手转动，松开绳子时：沙包逃离了，不再围绕手转

动了。同时手上的拉力也消失了。

4.得出结论：月球与地球之间确实存在一根看不见的绳子牵引着月

球使月球不停地围绕地球转动。

    三、像科学家一样思考

1.牛顿简介：牛顿是英国著名的科学家。他经常对人们习以为常的

现象进行大胆的猜想和深入的研究。

2.牛顿观察苹果落地现象

    提出问题：“为什么苹果会落地？

3.牛顿大炮的理想实验

（1）牛顿作出猜想：拉住月球使它不能逃离地球的力，和拉住物

体使它落向地面的力，也许是同一种力。

(2)牛顿经过反复的计算和研究，终于证明了引力的存在。

4.类比模拟实验，认识地月系。

我们把因引力地球与月球构成的天体系统，称为地月系。

5.牛顿发现万有引力。

    牛顿在 1687 年出版的《自然哲学的数学原理》一书中，将牵引

月球做旋转运动所需的力和地表的重力作比较，发现了天地间共

同的自然规律—万有引力定律。

6.阅读资料，了解月球并不是真的“不离不弃”。

    月球在长久的历史中一直在离地球远去，经过精密的科学测

量，已经实测出月球每年远离地球约 3.8 厘米。
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