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第1章 简介

 



课程概述

本课程旨在介绍LED照明技术的基本原理、应用场景和设计

要点，帮助学员掌握LED照明的核心技术，提高应用能力。



LED照明概述

LED发光原理

LED照明的基
本原理

节能效果，寿命长

LED照明的优
势与发展

商业照明，家居照

明

LED照明的应
用场景

 

 



LED照明的市场前景和趋势

市场规模，增长趋

势

LED照明市场
的现状和发展
趋势

商业需求，节能趋

势

LED照明产品
的市场需求和
趋势

产值贡献，技术创

新

LED照明产业
的现状和未来
发展方向

 

 



LED照明的设计要点

需求分析，方案设

计

LED照明的设
计流程

光效，调光性能

LED照明的设
计规范和标准

照度计算，灯具布

局

LED照明的设
计技巧

 

 



广告牌照明，商场照明

商业照明需求01

03

公共照明，景观照明

城市照明需求

02

智能家居，装饰照明

家居照明需求



家居照明家居照明

卧室照明卧室照明

客厅照明客厅照明

厨房照明厨房照明

城市照明城市照明

公共照明公共照明

道路照明道路照明

景观照明景观照明

特殊场景照明特殊场景照明

灯光秀灯光秀

舞台照明舞台照明

博物馆照明博物馆照明

LED照明的应用场景

商业照明商业照明

商场照明商场照明

超市照明超市照明

办公室照明办公室照明



LEDLED照明的优势照明的优势

LEDLED照明的优势包括：高亮度、低能耗、寿命长、颜色丰富照明的优势包括：高亮度、低能耗、寿命长、颜色丰富
等。等。
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第2章 LED照明的基础知识

 



LEDLED的基本结构的基本结构
和工作原理和工作原理

LEDLED是由是由PP型半导体和型半导体和NN型半导体构成的，两种半导体之间形型半导体构成的，两种半导体之间形
成一个成一个PNPN结。当结。当PNPN结受到外部电压的作用，电子和空穴在结受到外部电压的作用，电子和空穴在
结的区域内再复合，从而释放出能量，发出光结的区域内再复合，从而释放出能量，发出光   。。LEDLED的颜色的颜色
和波长取决于材料的带隙以及电流密度。和波长取决于材料的带隙以及电流密度。

 



LED的电学特性和光学特性

电压、电流、功率、

电阻、电容、电感

电学特性

色温、光通量、光

效、色坐标、色容

差、光衰减

光学特性

光强度、辐射通量、

光照度、光阴影度、

光谱分布、光色品

质

辐射特性

 

 



LED电路及其特点

电源、电阻、电容、

电感、二极管

电路组成

电路原理、电路分

析、电路仿真、电

路优化

电路调试

电流、电压、功率、

效率、频率、稳定

性

电路性能评估

 

 



LED光学设计基础

点光源法、面光源

法、反射法、透明

材料法

设计方法

光束模拟软件、光

学绘图软件、光学

参数计算软件、光

学分析软件

设计工具

镜片、透镜、滤光

片、反射板

光学器件选配

 

 



LED热学设计基础

热传导、热辐射、

热对流

热学设计原理

热学仿真、热学计

算、热学调试、热

学优化

热学设计方法

散热片、散热管、

散热风扇、散热鳍

片

散热器选配

 

 



LED的芯片和电路不断集成，实现更高的亮度和稳

定性

集成化01

03

LED的环保和节能特性，得到越来越广泛的应用和

支持

绿色化

02

LED与智能硬件的结合，实现远程监控、智能调控、

自动化管理

智能化



白炽灯照明白炽灯照明

亮度低，能耗高亮度低，能耗高

寿命短，维护成本高寿命短，维护成本高

颜色不可调，色彩还原性差颜色不可调，色彩还原性差

紫外线和红外线辐射，不环保紫外线和红外线辐射，不环保

不健康不健康

荧光灯照明荧光灯照明

亮度一般，能耗中等亮度一般，能耗中等

寿命长，维护成本较低寿命长，维护成本较低

颜色可调，色彩还原性较好颜色可调，色彩还原性较好

紫外线和红外线辐射，不环保紫外线和红外线辐射，不环保

不健康不健康

卤素灯照明卤素灯照明

亮度高，能耗较高亮度高，能耗较高

寿命较短，维护成本中等寿命较短，维护成本中等

颜色可调，色彩还原性较好颜色可调，色彩还原性较好

紫外线和红外线辐射，不环保紫外线和红外线辐射，不环保

不健康不健康

LED与传统照明技术的比较

LEDLED照明照明

亮度高，能耗低亮度高，能耗低

寿命长，维护成本低寿命长，维护成本低

颜色可调，色彩还原性好颜色可调，色彩还原性好

无紫外线和红外线辐射，环保无紫外线和红外线辐射，环保

健康健康



总结

LED照明是一种新兴的照明技术，具有亮度高、能耗低、寿

命长、颜色可调、环保健康等优点。随着技术的不断创新和

发展，LED照明将在更多的应用场景中取代传统照明技术，

实现更加美好、智能的生活。
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第3章 LED照明的应用实践

 



LEDLED灯灯具具的的制制造造工工艺艺
和材料和材料
PCBPCB

LEDLED芯片芯片

散热器散热器

光学透镜光学透镜

LEDLED灯灯具具的的测测试试和和应应
用用
亮度测试亮度测试

耐压测试耐压测试

寿命测试寿命测试

LEDLED灯具在城市照明、家居照灯具在城市照明、家居照

明、景观照明等领域的应用明、景观照明等领域的应用

LEDLED灯具的安全性能灯具的安全性能

电气安全电气安全

防水防尘防水防尘

防雷击防雷击

防腐蚀防腐蚀

LED灯具设计与制造

LEDLED灯灯具具的的形形态态分分类类
和设计要点和设计要点
环保环保

节能节能

美观美观



组成：LED光源、电源、控制器、光学系统；特点：

光效高、寿命长、可调光、可调色

LED照明系统的组成和特点01

03

应用场景：工厂车间、商场超市、道路照明、家居

照明等；案例分析：某商场LED照明系统应用前后

的节能对比

LED照明系统的实际应用和案例分
析

02

要点：正确选择LED光源、合理设计光学透镜、充

分发挥LED可调光性能；流程：需求分析、方案设

计、模拟仿真、方案评估、实验验证

LED照明系统的设计要点和流程
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