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商标和服务标记通告

SALOR 图标是湖南赛能环保科技有限公司注册的商标，未经许可不得单独使用。 其它

的商标或产品名等都归其各自的公司所有。

敬 告

阅读本手册是为了确保您能正确的将本产品安装到您的系统中，并能正常的使用本产

品，达到您预期的效果。

为了保证您能正确安装，请遵照以下的要求：

 请仔细的阅读本手册的内容以及相关章节的建议。

 请务必让具备技术资质的工程师实施安装。 当将

本产品集成到现有运行系统中的时候，请务必注意：

 现有系统中的任一设备故障都不会导致其它运行中的设备损坏。
 现有系统中的任一设备运行都不会对其它运行中的设备造成干扰。 我们同样

也保证我们的设备在集成系统的运行过程中不会因故障导致其它设备受到相关的影

响。

废弃电器电子产品回收处通告

依据中华人民共和国国务院第 551 号令，本产品的

生产遵照《废弃电器电子产品回收处理管理条例》并

在该条例的监督下执行。

本产品在使用寿命终了的时候可以由湖南赛能环保科

技有限公司回收并提供电子垃圾的处理服务。

更多产品信息可访问我们的网页: www.salor.com.cn

或拨打全国免费服务热线： 177 5286 7541
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产品概述

产品概述
感谢选购 SA-23x 系列超声波测风仪产品，

SA-23x 系列是湖南赛能环保科技有限公司研发

的一体化测风仪器，其采用 了新兴的超声波传

感器测量技术对自然风进行测量。

本产品所应用的技术走在国内前列，针对海上使用

环境 进行了优化设计，具备抗暴雨、暴雪、低温、

盐雾、风沙、电磁辐射等恶劣环境特点。适合于风

力发电机，舰船，气象，交通系统等场合应用。

设计依据

GJB（国军标） 4000-2000 舰船通用规范要求

HJB（海军标） 315-2005 舰船气象仪通用规范

EMC 标准

EN 61000-6-2:2001

EN 61000-6-3:2001

测量实验

EMC电磁兼容测试 深圳市冠准检测技术有限公司

IP66防护等级测试 深圳市冠准检测技术有限公司

高低温测试 深圳市冠准检测技术有限公司

抗冰冻测试 深圳市冠准检测技术有限公司

盐雾测试 深圳市冠准检测技术有限公司

振动测试 深圳市冠准检测技术有限公司

风洞试验 同济大学土木工程学院桥梁工程系 TJ-2 风洞试验室

环境试验 上海电器科学研究所

环境试验 中船重工第 704 所船舶环境工程与可靠性实验室
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技术细节

技术细节

SA-23x 技术参数

工作电流 50mA

加热工作电压

加热功率

DC 24V

240W (24V 电压下)

常规

材质 铝镁合金+阳极氧化

尺寸 Ø150mmx165mm

重量 1.7Kg

工作环境

防护等级 IP66

工作温度 -40 度 +70 度
存储温度 -50 度 +90 度
工作湿度 0 100%

注意：参数的更改请恕未能另行通知。

测量原理 通过超声波共振原理进行测量，并对温度，湿度及压力的变化进行

DSP 数字算法补偿

风速测量

量程 0-70 米/秒

精度 0.3 米/秒((V≤10 米/秒)), 3%(V>10 米/秒)

分辨率 0.1 米/秒

起始临界值 0

滞后间隔 0

风向测量

角度 0-359.9°(无死角)

精度 3m/s 以上 ≤3°

分辨率 0.1°

起始临界值 0

滞后间隔 0

数字输出方式

RS485

接口方式 RS485 工业接口，半双工模式，波特率 9600bps。

数据格式 NEMA-0183 ,主动输出

数据刷新率 1 Hz

模拟输出

接口方式 4-20mA 电流输出，与主电源电气隔离

分辨率 16-bit

电源供给 DC 18-36V
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技术细节 3

超声波测风原理

声波在空气中的传播速度受空气流动（即风）的影响，为此提出了利用测量声波在已

知距离的两点之间传播时间的发生来逆向推导两点间风速的方法，如下图所示，由发

射探头发射一组超声波脉冲到达接收探头，从向发射施加激励脉冲起到接收收到第一

个脉冲止的超声波传播时间：

发射 接收

L

单向测量的超声波风速仪原理图

公式一

其中
v0 为静风下的声速， v 为风速， L 为传播距离，当方向和超声波传播方向一致时

为正，反之为负。若已知距离 L 、静声速
v
0 以及测量到传播时间

t
1 ，通过公式（1）就

可以计算出风速 v 。但是在实际应用中，
v0 会受到温度、湿度、大气密度、大气压力

等环境的影响，尤其是温度的变化会引起
v0 较大变化，从而造成较大的风速测量误

差。 为了消除环境变化对静声速
v0 的影响，本仪器采用双向测量的方法，即同时测量

两个

t1
相对方向上的传播时间的发化来抵消静声速发化的影响：

个时间相减，得到风速测量公式：

L
t

v0 v 和

L
v0 v ，两
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技术细节

在公式（2）中已经抵消了
v
0 ，相当于做了差分测量，消除静声速

v
0 的影响，我们称 为

“相对脉冲声时法”。 为了能测得各方向上的风速和风向，需要采用多对探头，常见的

二维风速仪采用两对探头在水平面上互相垂直的方式同时测得水平两个方向上的风速，然

后进行正交合成计算得到水平平面上的风速和风向，同理三维风速仪则再增加一对竖直

方向上的探头， 即可以测得三维风速风向。由于采用对称测量方式，测量结果与声速无

关，无须复杂的声速实时修正。 主要由电源模块、超声波发射接收模块、计时模块、控

制及数据处理模块、显示单元、 超声波探头构成。其测量精度高（风速误差小于

0.5m/s，风向误差小于 3°），测量范围广（0～50 m/s），使用寿命长，可靠性强（抗风

能力优于 75m/s），可测量瞬时风速、风向，特别是可在恶劣自然条件下准确测量并显示

风速、风向值。在结构上本 产品为四探头组合方式。

计时

模块

（3） 显示单元

（5）

电源模块
（1）

发射接
收模块

（2）

控制及数据处理模块

（4）

（8）

（6） （7）

（9）

4
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技术细节 5

外形示意图

单位：mm
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安装本产品

开始安装本产品
SA-23x 设备为了满足并超过其规范中列出的标准。在世界各地不同的环境中使用， 它

不需要任何校准和调整。安装前应检查周边环境，以确保其不受其它设备的影响，如有影

响，将会影响其性能下降，甚至无法使用， 特别是有无线电/雷达发射器等设备的存在。

安装要求

用于连接的计算机应配有所支持的通信格式（如 RS232、RS485）的接口；

一般情况下，安装本设备时要确保与测量水平面平行(误差≤0.5 分)；

对于室内使用，可安装在测量平面任何需要的方向；

安装时应将仪器顶端的箭头 N 的指向对准（误差≤0.1°）正北方向；

不要把设备安装在靠近高能雷达或无线发射器的旁边。最好要进行现场勘测，以

确定当地的电子干扰强度；

不要不任何雷达扫描装置在一个平面上安装，至少应该保持 2m 以上的距离；

不要靠近无线电接受天线，如无法遰免，应其保证其最小距离（VHF IMM（甚高

频）为 1m，MF（中频）/HF（高频）为 5m，Satcom（卫星通信）为 5m；

确保仪器附近没有遮挡物，如树木，桅杄及建筑物等。理想的设备安装应在开阔

地区超过地面 10m 以上，开阔地区的定义是仪器不任何障碍物之间的距离至少要

达到 10 倍于障碍物的高度。

电缆的选择

长度：依赖于所选择的通信格式(RS485)、波特率而定的。在指定的通讯 接口及

波特率下，电缆最大长度不得大于规定的长度：1024 米。

通讯接口：RS485 波特率：9600 线缆长度：1142m

模拟接口：4-20mA 阻值不大于 300Ω。

电源供给

在使用蓄电池供电的时候，请使用铅酸蓄电池或镍镉电池供电，这是为了保证大

功率加热系统能正常工作的前提，请注意，锂电池是不适合用作于瞬时大功率使

用的。

对于没有加热系统的产品型号，外部供电叧需满足 20 V 到 28V 的直流供电标

准即可，对于带有自动加热的产品，请务必使用 24V 的直流供电，并最好使用线

性电源。

6
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开始安装本产品 7

信号线的连接 设备的信号线输出在底座下方，通过标准的航空接口引出，航空接口公

座的截面定义 如下图所示：

4

如使用配套的电缆附件，可以通过以下的色谱表查找相对应的接口定义：

颜色以及端子号 输出信号

粉色(端子号 1) 风速电流环

黄色(端子号 2) 485-

红色(端子号 3)

灰色(端子号 4) 风向电流环

绿色(端子号 5) RS485+

蓝色(端子号 6) 模拟接地

白色(端子号 7) 24V 电源-

棕色(端子号 8) 24V 电源+

用户自行安装时需按照以下要求选用电缆：

使用 RS485 输出：如连接超过 10 个 DM-HT-W10 设备时，采用“菊花链”形

式，并设置查询模式，给每台设备有一个独立的地址。

使用模拟量输出：为确保在引脚上的电压（引脚 3 和 4）不超过

5V。 安装要求：电缆接头在产品底部中央。

注意：模拟接地应连接到机柜端电流环地，否则模拟输出将无法正常工作！

端口编号 定义

1 风速电流环

2 RS485-

3

4 风向电流环

5 RS485+

6 模拟接地

7 24V 电源-

8 24V 电源+
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整机安装

整机的安装

测风仪传感器支架设计用于安装在直径 50 毫米或 2”的连接桅杆顶
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