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1 总则

1.0.1 为了满足升鱼机工程建设需要，规范升鱼机设计标准和技术要求，保障升鱼机设

计质量，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于水利水电工程中升鱼机的设计。

1.0.3 升鱼机设计应搜集和分析环境保护相关要求与基础资料，确定主要过鱼对象。

1.0.4 升鱼机设计应广泛吸取工程实践经验，结合工程实际情况，积极慎重采用新技术、

新材料和新设备，开展必要的试验研究。

1.0.5 本标准主要引用下列标准:

GB 50017 钢结构设计标准

GB 50127 架空索道工程技术规范

GB 50201 防洪标准

GB/T 50662 水工建筑物抗冰冻设计规范

GB/T 27638 活鱼运输技术规范

SL 74 水利水电工程钢闸门设计规范

SL 191 水工混凝土结构设计规范

SL 265 水闸设计规范

SL 274 碾压式土石坝设计规范

SL 379 水工挡土墙设计规范

SL 386 水利水电工程边坡设计规范

SL 485 水利水电工程厂（站）用电系统设计规范

SL 609 水利水电工程鱼道设计导则

SL 511 水利水电工程机电设计技术规范

SL 517 水利水电工程通信设计规范

SC/T 9102 渔业生态环境监测规范

SL/T 780 水利水电工程金属结构制作与安装安全技术规程

HJ 710.7 生物多样性观测技术导则 内陆水域鱼类

DL/T 5057 水工混凝土结构设计规范

1.0.6 升鱼机设计及试验除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准

的规定。
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2 术语

2.0.1 升鱼机 fish lift

通过机械设备提升，将鱼类输送过坝的一种过鱼设施，由固定式集诱鱼设施、提

升设施、过坝设施和放流设施等组成。

2.0.2 集鱼池 fish holding pool

升鱼机系统中鱼类在进入升鱼箱前，供鱼类个体暂时聚集和栖身的场所。

2.0.3 赶鱼栅 driving fence

将集鱼池内的鱼类驱赶进入升鱼箱的格栅类设施。

2.0.4 升鱼箱 fish cage

提升设施中用于装载鱼类的容器。

2.0.5 运鱼箱 fish container/carrier

鱼类运输过程中能够满足鱼类正常生存的箱型容器。

2.0.6 维生系统 life support system

运鱼箱中集充氧、温度控制、生物处理和消毒等技术为一体的综合水质维持装置。

2.0.7 鱼类洄游 migration of fish

鱼类出于繁殖、索饵或越冬的需要而进行的定期、有规律的迁徙。

2.0.8 过鱼季节 migration season

升鱼机所在河段中主要过鱼对象通过该处洄游的季节。

2.0.9 补水系统 auxiliary water system

为局部区域水流流速要求，提供额外水量的设施。

2.0.10 过鱼对象 target species

过鱼设施设计时重点针对的本水域河段鱼类种类，一般为大坝阻隔影响其生活史

完成的种类或具有上下游基因交流的珍稀、特有或重要经济种类。

2.0.11 诱捕水箱 fish cage with trapping

具有诱捕鱼类功能的升鱼箱。

2.0.12 爆发游泳速度 burst swimming speed

鱼类在短时间内能到达的最大游泳速度，通常将持续游动时间在 20s以内的游泳

速度划入爆发游泳速度范围。

2.0.13 感应流速 rheotropism velocity
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又称起点流速，是指鱼类刚刚能够产生趋流反应的流速值，一般以鱼类游泳方向

的改变为指示。
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3 基本规定

3.0.1 升鱼机设计应在充分收集基础资料和现场调查的基础上，根据工程布置条件和

过鱼对象生物学特性，合理确定结构型式，开展升鱼机系统设计。

3.0.2 应开展必要的鱼类生态学、水力学试验研究，综合分析确定集鱼通道位置、各

部位尺寸、补水方式和调度运行方式等。

3.0.3 升鱼机建筑物级别及洪水标准按《水利水电工程等级划分及洪水标准》SL252

确定。与闸坝结合部分的建筑物级别及洪水标准应与挡水建筑物一致；不与闸坝结合

部分的建筑物级别宜根据其所在工程等别按水库或拦河闸工程次要建筑物确定。

3.0.4 升鱼机混凝土结构强度及抗渗、抗震、抗冰冻应分别符合 SL 191、SL 203、GB/T

50662的有关规定。

3.0.5 升鱼机金属结构设计应参照《钢结构设计标准》GB 50017。

3.0.6 升鱼机金属结构制作与安装应参照《水利水电工程金属结构制作与安装安全技

术规程》SL/T 780。

3.0.7 升鱼机机电设备应符合《水利水电工程机电设计技术规范》SL 511和《水利水

电工程厂（站）用电系统设计规范》SL 485的有关规定。

3.0.8 通信设计应符合《水利水电工程通信设计规范》SL 517的有关规定。
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4 基本资料

4.1 工程河道特性

4.1.1 收集工程河道地形、地质、气象、水文、泥沙、水质、水温等基本资料。

4.1.2 调查河道形态、水生生物种类和分布状况、河流底质等。

4.1.3 收集枢纽工程布置、特征水位、流量及运行调度方式等有关资料。

4.2 鱼类资源及生态习性

4.2.1 应收集鱼类资源状况、种类组成、生物学特性、生态行为习性、增殖放养规划

等。

4.2.2 应根据收集的鱼类基础资料，分析鱼类优先保护等级，确定升鱼机主要过鱼对

象、过鱼目的、过鱼季节和过鱼规格。

4.2.3 应收集主要过鱼对象的爆发游泳速度、感应流速等。
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5 总体设计

5.1 升鱼机选型原则

5.1.1 升鱼机类型的选择应综合考虑大坝的形式、枢纽的布置、两岸的地形地质、枢

纽运行方式以及过鱼的种类和数量等因素。

5.1.2 升鱼机按诱鱼方式可分为整合诱捕水箱式升鱼机和机械赶鱼栅式升鱼机等型

式。

5.1.3 升鱼机按运输方式可分为垂直提升式升鱼机、斜面提升式升鱼机、组合提升式

升鱼机等型式。

5.1.4 整合诱捕水箱式升鱼机适合过鱼数量不多的枢纽工程，常布置在中小河流中；

在大中型河流中布置时可并列或叠加布置多个诱捕水箱。

5.1.5 赶鱼栅式升鱼机适用于过鱼数量较多的枢纽工程，常用于大中型河流中。

5.2 整体布置

5.2.1 升鱼机总体布置可参照鱼道布置原则，按《水利水电工程鱼道设计导则》SL 609

有关规定执行；升鱼机整体稳定应符合《钢结构设计标准》GB50017、《水闸设计规范》

SL265、《碾压式土石坝设计规范》SL 274、《水工挡土墙设计规范》SL 379和《水利

水电工程边坡设计规范》SL386的有关规定。

5.2.2 升鱼机运行过程包括集诱鱼阶段、升鱼阶段、出鱼阶段和复位阶段的循环周期。

5.2.3 升鱼机组成部分包括集诱鱼设施、提升设施、过坝设施和放流设施等。集诱鱼

设施一般由进鱼口、集鱼池、赶鱼栅和供水设施组成。

5.2.4 升鱼机各部位水流流速应小于主要过鱼对象的爆发游泳速度，当主要过鱼对象

存在不同种类时，以游泳能力最弱的过鱼对象指标为准。

5.2.5 升鱼机进鱼口宜布置于泄水闸、电站尾水、生态放水口等经常有水流下泄处，

或鱼类洄游路线及经常集群地附近。

5.2.6 升鱼机进鱼口应避开岸坡不稳定区，避开机械振动、污水排放和嘈杂喧闹等区

域，且不宜布置在有较强漩涡、回流等区域及死水区。

5.2.7 提升设施布置可根据工程具体条件，采用垂直式、斜面式、组合式等型式，可

与闸坝等建筑物结合布置。

5.2.8 放流设施宜布置在具有一定流速、水质优良的河段，放流地点流速应大于鱼类

感应流速，并避开大环流、死水区，或水流湍急区等易使鱼类迷失方向的区域。
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5.3 升鱼机设计水位

5.3.1 设计水位应在分析闸坝工程过鱼季节的调度运行方式、下游生态流量要求、泄

洪等关系基础上确定。

5.3.2 上游最高设计水位宜取过鱼季节正常蓄水位或工程限制运行水位，最低设计水

位不低于工程死水位。

5.3.3 下游最高设计水位宜选取主要过鱼季节闸、坝下游平均高水位，或电站满发水

位；下游最低设计水位宜选取过鱼季节的常见平均低水位，且水位保证率宜达到 95%。

5.3.4 下游设计水位应考虑工程运行后河道、河势的变化影响，避免进鱼口形成跌水，

避免泥沙淤积，并与河床平顺衔接。
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6 集诱鱼设施设计

6.1 进鱼口

6.1.1 进鱼口应设置必要的诱鱼、拦鱼、导鱼设施。

6.1.2 进鱼口水流流速小于鱼类感应流速或不满足集鱼需求时应设置补水设施，以诱

导鱼类进入。

6.1.3 升鱼机进鱼口下游侧可设置鱼道，以解决与下游水位衔接的问题，减小升鱼箱

深度，在洪水期水位较高时可保护机械设施，降低设备的维护要求。

6.2 集鱼池

6.2.1 集鱼池结构尺寸应按运行期间每尾鱼所需要的最低水流量、流速和该种鱼需要

的最小长度、宽度、深度确定。

6.3 赶鱼栅

6.3.1 赶鱼栅同集鱼池底部、侧壁滑动处应紧密光滑，以避免空隙、狭缝对鱼体造成

损伤。

6.3.2 赶鱼栅可设为对双门对开式，诱鱼状态下可开为倒八字缝，兼做防逃网栅。赶

鱼栅也可采用起吊式、推拉式等其它形式。

6.3.3 赶鱼栅的格栅宜采用矩形断面的长条制成，格栅最大净间隙应小于过鱼对象的

头骨尺寸。赶鱼栅的格栅不宜过大，防止鱼头骨被卡；也不宜过小，以避免影响流速。

6.3.4 赶鱼栅设计应考虑后期清洁和维护方便，赶鱼栅的动力装置应做好防蚀、防水

措施。

6.4 供水设施

6.4.1 整合诱捕水箱式升鱼机中，供水设施水流应在整流消能后注入诱捕水箱。

6.4.2 赶鱼栅式升鱼机中，供水设施水流可由多个区域注入，一部分经由水箱上游供

水，一部分通过池子侧壁或池底补水。

6.4.3 供水设施水流通过出水格栅时，一般应设置消能设施实现水流的均匀、低速注

入。

6.4.4 出水格栅应尽可能布置在紧靠进鱼口处，以提升诱捕效果。
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7 提升设施

7.0.1 提升设施由动力驱动装置和升鱼箱等组成。

7.0.2 升鱼箱容积应考虑到过鱼鱼种的大小，并根据单次提鱼数量确定。对于鲑鱼和

海鳟来说，升鱼箱最小长度宜分别采用 1.5m 和 1.0m，并且最小深度宜分别采用 0.3
和 0.2m。

7.0.3 单次提鱼数量应根据过鱼目的与坝下鱼群的峰值数量综合确定。

7.0.4 升鱼箱应采用圆滑设计，减少对鱼体伤害，并易于内容物完全排空。应采取小

水深、大表面积设计，降低排空时的下泄流速。

7.0.5 动力驱动装置的选择应考虑升鱼箱重量、单次提鱼重量和升鱼箱中滞留水体的

重量，并应保证升鱼箱提升过程的平稳，防止鱼类受到惊吓。
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8 过坝设施

8.0.1 运输过坝系统一般包括专用运鱼车、运鱼箱、维生系统及配套道路等。视坝工

特点与转运距离，转运过坝也可采用渠道、船运、轨道运输、索道运输等运输方式。

8.0.2 转运过坝流程应符合《活鱼运输技术规范》GB/T 27638的有关规定。

8.0.3 转运过坝前可活鱼暂养，密度一般为 20 kg/m³~45 kg/m³，时长不宜超过 1 d。
8.0.4 转运过坝应配备水质监控设备，实现运输水体的实时监控及预警，保证运送个

体的安全并不受惊扰，运输水体理化指标保持稳定。

8.0.5 转运过坝应保证运送过程全程可监控，不偏离设计路线。
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9 放流设施

9.0.1 放流可采用定点与流动方式进行。

9.0.2 在岸边进行定点放流时，视放流点距离接纳水体水面的高差，可采用坡比 30°
以内的长滑道进行，滑道可以盘旋。

9.0.3 使用船载平台进行流动放流时，可采用短滑道或软管将鱼引导至船舷外侧入水。

船速小于 0.5m/s。
9.0.4 视放流地点条件，可采用不同类型的滑道或管道进行放流。滑道或管道内壁应

光滑、无凸起物（如尖角、暴露的螺栓）。

9.0.5 放鱼滑槽内水深应大于 0.3m 或两倍最大过鱼对象体高；水流加速度应小于

0.06m/s2，鱼类输送速度应小于 6.0m/s。
9.0.6 放流时应保证滑道或管道内具有一定水流，滑道或管道出口宜靠近水面，最大

落差高度不应超过 2m。受纳水体水深不宜小于 1.2m，防止鱼类触底；放流时应将放

流鱼类尽可能贴近水面，缓慢间歇性放入受纳水体，不得抛洒或“高空”倾倒。

9.0.7 放流时应将放流点水体与运鱼水体温差控制在 3℃以内，温差较大时应将两者

水体掺混。
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10 运行与管理

10.0.1 升鱼机系统运行应采用自动控制设计，遵循以下原则：

1 系统应按“无人值班、少人值守”原则设计。

2 升鱼机自动化系统应满足枢纽工程调度自动化的要求，实现调度总控制中心能

对升鱼机进行调度。

3 升鱼机应采用全计算机监视控制系统对升鱼机运行进行监视和控制。

4 升鱼机主控级应设有其监视范围内完整的实时数据和历史数据，系统现地控制

单元应设有其监控范围内完整的实时数据。

10.0.2 升鱼机系统建成后应开展试运行，期间应开展过鱼效果评估，优化提升过鱼效

率。

10.0.3 升鱼机系统运行管理应纳入枢纽工程的日常运行管理。

10.0.4 升鱼机的运行管理方式应根据升鱼机工程特点和枢纽工程的运行方式制定。

10.0.5 升鱼机系统运行维护设计应明确管理权责，落实责任主体。

10.0.6 升鱼机系统运行维护主要任务宜包括：

1 升鱼机系统的运行、维护、检修、事故处理。

2 升鱼机系统的观测、统计分析。

10.0.7 升鱼机系统运行应纳入全过程监测，主要包括以下内容：

1 集运鱼系统应设置视频监控、水下视频监控、在线水质监控、过坝设施定位跟

踪系统、警报系统等。

2 鱼类提升至坝上后，宜开展分拣测量，记录过坝鱼类的种类、数量和规格。

10.0.8 升鱼机运行管理设计应提出调度运行规则，并应包括下列内容：

1 准备工作要求，包括升鱼机系统内的垃圾清除、各机电设备调试与故障检查、

操作人员的培训等。

2 升鱼机设计运行程序要求，包括诱鱼、集鱼、提升和放流要求。

3 运行周期频次要求。

4 升鱼机运行与防洪、灌溉、发电、航运等统一协调的调度管理机制。

10.0.9 升鱼机运行管理设计应提出设施和设备检修维护要求，并应包括下列内容：

1 非过鱼期的巡查、设备设施维修保养、工程维修和防冻保养等。

2 过鱼期前的清理、设备设施检查、监测设备安装等。

3 过鱼季节的日常巡查、垃圾清理、监测设备防盗等。
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本规程用词说明

1 为便于在执行规范条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：正面词采用“应”；反面词采用

“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词：正面词采用“宜”

或“可”；反面词采用“不宜”。

2 条文中指明应按其他有关规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……

执行”。
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