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摘要

当今科技迅速发展,运用计算机解决实际问题变得异常重要。尤其就就是运

用计算机实现算法设计具要重大意义。算法设计与分析,其实可以解释为一种优

化问题,一般就就是对可以利用计算机解决得离散型问题得优化。主要目得就就

就是为了解决某一问题而提出得各种不同得解决方案,并且要针对具体问题做细

致得空间与时间复杂度分析。本文就就是运用动态规划法解决租用游艇问题和回

溯法解决部落卫队问题。利用 C+＋编程实现算法。

动态规划算法就就是将待求解得问题分解成若干个子问题,先求解子问题,然

后从这些子问题得解得到原问题得解。首先找出最优解得性质,并刻画其结构特

征,然后递归得定义最优值(写出动态规划方程)并且以自底向上得方式计算出最

优值,最后根据计算最优值时得到得信息,构造一个最优解。

回溯法算法就就是确定了解空间得组织结构后,回溯法从开始节点(根结点)

出发,以深度优先得方式搜索整个解空间。这个开始节点就成为一个活结点,同时

也成为当前得扩展结点。在当前得扩展结点处,搜索向纵深方向移至一个新结点。

这个新结点就成为一个新得或节点,并成为当前扩展结点。如果在当前得扩展结

点处不能再向纵深方向移动,则当前得扩展结点就成为死结点。换句话说,这个节

点,这个结点不再就就是一个活结点。此时,应往回(回溯)移动至最近一个活结点

处,并使这个活结点成为当前得扩展结点。回溯法即以这种工作方式递归得在解

空间中搜索,直到找到所要求得解或解空间中以无活结点为止。即通过确定初始

解和剪枝函数原则画出状态图进行搜索产生全部可行解。
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一、 动态规划法解决租用游艇问题

 1、1 问题重述

长江游艇俱乐部在长江上设置了ｎ个游艇出租站 1,2,…,n。有可以游艇出租

站用游艇并在下游得任何一个游艇出租站归还游艇。游艇出租站ｉ到游艇出租站

ｊ之间得租金为 r(i,j), 。试设计一个算法,计算游艇出租站１到出租

站 n 所需得最少租金。

对于给定得游艇出租站 i 到游艇出租站ｊ 之间得租金为 r(i,j),1<=i<j<=n,编

程计算从游艇出租站１ 到游艇出租站ｎ所需得最少租金。 由文件提供输入数据。

文件得第 1　行中有１　个正整数 n(n<=200),表示有 n 个游艇出租站。接下来得

ｎ-1 行就就是一个半矩阵ｒ(i,ｊ),１<=ｉ<ｊ<=n。程序运行结束时,将计算出得

从游艇出租站 1　到游艇出租站ｎ所需得最少租金输出到文件中。 

 输入文件示例　 　 输出文件示例 １2

３　 　      　    1２

5　15　

7

1、2　问题分析

    将每个出租站看作一个点,站与站之间得关系可以用有向无环图表示,同

时站与站之间得租金为边得权。此问题可转化成求站 1 到站 n 得最短路径问题。

用动态规划求解,递推方程如下所示:

定义 f［ｉ］[j]为站点 i 到站点 j 得最少租金。 ,i

＜ｋ<j,

１<=i,j<=ｎ、初始最优解为 。
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1、3 算法原理与设计

1、３、１　算法原理

本文主要适用动态规划法得思想求解,其基本思想时将原问题分解为若干个

子问题,先求解子问题,然后从这些子问题得解得到原问题得解。该方法主要应用

于最优化问题,这类问题会有多种可能得解,每个解都有一个值,而动态规划找出

其中最优(最大或最)值得解。若存在若干个取最优值得解得话,她只取其中得一个。

在求解过程中,该方法也就就是通过求解局部子问题得解达到全局最优解,但与分

治法和贪心法不同得就就是,动态规划允许这些子问题不独立,也允许其通过自身

子问题得解作出选择,该方法对每一个子问题只解一次,并将结果保存起来,避免

每次碰到时都要重复计算。因此,动态规划法所针对得问题有一个显著得特征,即

她所对应得子问题树 中得子问题呈现大量得重复。动态规划法得关键就在于,对

于重复出现得子问题,只在第一次遇到时加以求解,并把答案保存起来,让以后再

遇到时直接引用,不必重新求解。

设计动态规划法一般包含以下 4 个步骤为:

 找出最优解得性质,并刻画其结构特征;

 递归地定义最优值;

 以自底向上得方法计算出最优解;

 根据计算最优值得到得信息,构造最优解。

1、3、２ 算法设计

 int main()

{

  　 int nｕm,i,j,k;
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    ｆoｒ(ｋ=2;ｋ<num;ｋ＋+)

　　 　{

   　　 ｆoｒ(ｉ=０;i＜ｎum-k;i++)

{

iｎt maｒk=i+k;

  　　    fｏr(j=i+1;j<maｒk;j++)

 　   　  ｛

 　   　　　  　iｆ(list［i］［j]+lisｔ[j］[ｍark]＜ｌisｔ［ｉ］[mark])

  　       {

 　          lｉsｔ[i]［maｒk]=ｌｉst［i][j]+ｌisｔ[j][ｍaｒk];

    　     }

　　  }

　　}

｝

cｏut<<lｉｓｔ[0][num－1];

reｔｕrn 0;

}
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本课设中 lｉst[0][n-1]代表所用租金最少,n 为游艇出租站得个数。Ｌiｓｔ

［i][ｊ]表示从第 i 个游艇出租站到第 j 个游艇出租站得费用(其中 i<j)。当 lｉst[i]

［j]+lｉｓt[j]［ｍａrk]＜ｌist［ｉ][ｍaｒk]时,lｉst[i］[ｍark]= lisｔ[ｉ］[j] 

+list[j］[mark]。则递归方程为

lｉｓｔ[０][n－1］=ｍｉn{list[0］[k］+lｉsｔ[k]［ｎ-１],list[0][n-1]}

１、4 算法实现与结果

程序代码:

＃ｉncｌuｄe <ｉostream>

#include　<vｅcｔoｒ＞

usｉｎg namespace　std;

int ｍａin()

{

    int num,i,j,ｋ,ｔmp;

　   cin>>nｕm;

 　　 veｃtor< vｅｃtoｒ<ｉｎt> >ｌist;

    vector<iｎt＞ｌine;

　  　ｆor(i=0;ｉ<num-1;i+＋)

 　  {
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　       lｉsｔ、push＿back(line);

 　      fｏｒ(j=0;j<=i;j++)　 　     ／/在容器前面添加些 0,从而使 lisｔ

[ｉ][j］表示从第ｉ个出租站到第ｊ个出租站所需得金额

　 　     {     　      　        　 //同时也去除无效得表示,比如 liｓt[0][0]

直接赋值为０,从而使后面得计算更方便

    　　    　 ｌisｔ[ｉ]、pｕsｈ＿bacｋ(0);

　       }

  　     ｆor(j＝i＋１;j<ｎuｍ;ｊ＋+)

       　{

 　     　    ciｎ>＞tmp;

   　　  　　   liｓt[i]、puｓｈ_ｂacｋ(tmｐ);    //从 i+1 个出租站到第

j+1 个出租站所需金额

   　 　 　}

    }

    fｏr(ｋ=2;ｋ<ｎｕm;ｋ＋＋)    /／从两个出租站开始,逐步计算每几个

出租站之间得最优解,最终计算 num-１个出租站合并得最优解

 　　 ｛

     　 　foｒ(i＝０;i<ｎum-ｋ;i++)
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   　　 　　{

     　   　 　iｎt marｋ=i+k;

       　　   for(j＝ｉ+１;j<maｒk;j++)

        　　　　｛

    　       　　  if(list[i][j］＋lｉsｔ［ｊ][ｍark]＜lisｔ[i]［mark］)    //

例如 liｓt[０]［1]+ｌｉst[1］［２］＜ｌisｔ[0][2],则改变 lisｔ［0][2]得值

    　　　 　　 　　   {

　  　　     　　      　 ｌiｓt[i][mark]=list[ｉ][j]+lｉst[ｊ］［maｒk];

  　　　 　　 　  　   ｝

 　 　　　 　  　　}

　       }

  　 ｝

 　  cｏuｔ＜<lisｔ[0］［num-1];

   　retｕrn 0;

}

1、５结果描述

运行结果如图１、1 所示。
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图 1、1 租用游艇问题运行结果

如图 1 所示,含有３个游艇出租站,从出租站１到出租站 2,３分别需要租金

为 5,15,从出租站 2 到出租站３需要租金为７,则运用动态规划法求解出从出租

站 1 到出租站 3 所需最少租金为１２。

二、回溯法解决部落卫队问题

2、１问题重述

原始部落 byteｌａｎd 中得居民们为了争夺有限得资源,经常发生冲突。几乎

每个居民都就就是她得仇敌。部落酋长为了组织一支保卫部落得队伍,希望从部

落得居民中选出最多得居民入伍,并保证队伍中任何 2 个人都不就就是仇敌。

２、2 问题分析

  　本问题为组织一支队伍保卫部落,并且卫队中任意 2 人不能有仇敌关系,

因而,实际可考虑在居民中选择一个最大独立团体问题。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/617002036101006066
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