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自动驾驶架线式工矿电机车

1  范围

本标准规定了自动驾驶架线式工矿电机车的产品标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包 

装、运输及贮存。

本标准适用于在非爆炸环境下使用结构速度不大于 30km/h 的自动驾驶架线式工矿电机车（以下简 

称电机车）。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 146.1  标准轨距铁路机车车辆限界

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 2900.36  电工术语  电力牵引

GB/T 3317—2006  电力机车通用技术条件

GB/T 4695  窄轨机车车辆  车轮踏面形状及尺寸

GB/T 5599—1985  铁道车辆动力学性能评定和试验鉴定规范

GB/T 10762  工矿电机车质量测定方法

GB/T 12668.2—2002  调速电气传动系统  第 2 部分:一般要求  低压交流变频电气传动系统额定 

值的规定

GB/T 12814  铁道车辆用车轴型式与基本尺寸

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB/T 33625  机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压缩机

JB/T 2949  工矿电机车受电弓 技术条件

JB/T 3114  直流工矿电机车试验方法

JB/T 6480.1  旋转牵引电机基本技术条件  第 1 部分： 除电子变流器供电的交流电动机之外的 

电机

JB/T 6522  窄轨工矿电机车用断路器技术条件

JB/T 8665  工矿电机车主电路电阻器技术条件

JB/T 8666  工矿电机车用司机控制器技术条件

JB/T 8742  工矿电机车减速箱  技术条件 

MT/T 863  矿用直流电源变换器

TB/T 1335  铁道车辆强度设计及试验鉴定规范

TB/T 1491  机车车辆油压减振器技术条件

TB/T 1718  铁道车辆轮对组装技术条件

TB/T 2879.4  铁路机车车辆 涂料及涂装  第 4 部分：货车防护和涂装技术条件 

DB43/T 974—2014  变频调速窄轨架线式工矿电机车
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3  术语和定义

GB/T 2900.36、DB43/T 974—2014 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1

自动驾驶工矿电机车  Automatic driving trolley industrial locomotive

采用外部架线式直流电源供电，以电力驱动为主，在预先设定的指令程序控制下，按要求的方向、 

速度、保护功能自动控制车上的电气设备，具有无人操作和人工操作两种模式，在轨道上牵引其它车辆 

的电机车。

3.2

起动阻力  starting resistance

在列车全部车轮开始运动前瞬间的最大阻力。

3.3

轮重  wheel load
整备好的静止电机车的每个车轮作用在水平轨道上的垂直力。

3.4

结构速度  structural speed

指在正常情况下，考虑电机车的转向架结构强度和电机车动力性能所允许的理论最大行车速度，各 

部件允许的极限速度。

3.5

自动控制系统  automatic- control system

不需人工参与，能控制设备完成预先设定程序动作功能的控制系统。

3.6

自动驾驶系统  Automatic- driving system

指在机车上没有司机参与控制，在地面主控室操作人员的统一遥控或程序控制下，实现电机车在工 

矿运输系统内全自动运行。本系统具有远程遥控、视频远程监控、无线传输、电机车精确定位、运行故 

障监测以及自诊断、防碰撞和自我保护等功能。

3.7

遥控操作系统  remote-control system

通过相关通讯方式，实现在一定距离范围内操作机车控制设备的系统。

4  产品标记

自动驾驶架线式工矿电机车产品标记如下：

C J Y   XX/ XXXX   G   P  W   R   XXX

表示供电额定电压
表示自动驾驶
表示接触网供电 
表示变频调速
表示钢轨
表示轨距
表示电机车的粘着质量 
表示单司机室
表示架线式
表示工矿电机车
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5  技术要求

5.1  一般要求

5.1.1  使用环境条件

5.1.1.1  海拔高度不超过 2000 m。

5.1.1.2  周围环境温度 -25 ℃~+40 ℃。

5.1.1.3  最湿月月平均相对湿度不大于 95%，同月月平均最低温度不高于+25 ℃。

5.1.1.4  当电机车的使用超过上述条件，由用户与制造厂协商确定。

5.1.2  线路及供电电网条件

5.1.2.1  机车通过线路的最小曲线半径值见表 1。

表 1  最小曲线半径

电机车粘重

t
10 14 20 40 65

通过最小曲线半径

m
10 20 30 40 50

5.1.2.2  最大坡度 5 ‰。

5.1.2.3  供电电网采用6 相 12 脉冲整流方式。

5.1.3  电机车的主要尺寸

5.1.3.1  整车的外形限界尺寸应满足：电机车架空线与巷道顶或棚梁之间的距离不得小于 0.2 m，悬 

吊绝缘子距电机车架空线的距离，每侧不得超过 0.25 m。

5.1.3.2  长度尺寸的极限偏差为±20 mm。

5.1.3.3  宽度尺寸的极限偏差为±5 mm。

5.1.3.4  高度尺寸的极限偏差为±10 mm。

5.1.3.5  车钩牵引高度偏差不应超过设计值的±10 mm。

5.1.3.6  车钩中心与车体中心连线变差不超过±3 mm。

5.1.4    表面质量

5.1.3.7  整车所有金属和非金属材料表面（摩擦面除外）均应有防腐保护。

5.1.3.8  电机车所有部件内外表面涂防锈漆和面漆，涂层要均匀，不得有漏涂、流挂、堆积、气泡和 

脱落等缺陷。

5.1.3.9  车体涂装应该符合 TB/T 2879.4 规定，车体内外表面、底架及底架附属件表面采用环氧云铁 

厚浆底漆、厚浆醇酸面漆，底漆干膜厚度不小于 40 μm , 油漆干膜总厚度不小于 80 μm , 非涂漆部 

位不应有油污和漆迹。

5.2  整车要求

5.2.1  空载重量、轴重、轮重

5.2.1.1  整车整备质量对公称粘重的极限偏差为(0～10)%。

5.2.1.2  整车整备状态下，任一实际轴重对实际平均轴重的极限偏差为±3%。

5.1.1.1
5.1.1.2
5.1.1.3
5.1.1.4
5.1.2.1
5.1.2.2
5.1.2.3
5.1.3.1
5.1.3.2
5.1.3.3
5.1.3.4
5.1.3.5
5.1.3.6
5.1.3.7
5.1.3.8
5.1.3.9
5.2.1.1
5.2.1.2


DB43/T 1568—2018

4

一                                                                                                                 一 一

.

实际轮重对实际平均轮重的极限偏差为±4%。

5.2.2  牵引特性

5.2.2.1  电机车在整备状态下牵引额定载荷，以额定的工矿运行，测试车钩或连接装置的牵引力、电 

机车的速度、电机的电流及电机电压，应满足牵引特性曲线；额定电压和小时电流下，小时牵引力不小 

于额定值的 95%。

5.2.2.2  最大起动牵引力不应低于整车整备质量的 25%。

5.2.3  运行要求

5.2.3.1  整车在额定工况下，小时速度控制的极限偏差为±5%。

5.2.3.2  电机车应具有恒速运行功能，在 5‰坡道上运行时，速度极限偏差为±5 %。

5.2.3.3  整车运行平稳性指标及安全性指标不低于GB/T 5599—1985 中 3.2.2.2 平稳性等级 3 级的规定。

5.2.3.4  正常运行时，对于滚动轴承温升不超过 55 K，最高温度不超过 95 ℃（室温为40℃)。

5.2.4  整车效率

在额定供电电压条件下，电机车处于额定负载、额定速度时的整车效率应不低于 80%。

5.2.5  制动

5.2.5.1  电机车应具有电制动功能和空气制动或其他动力制动装置，制动系统需与自动控制系统联锁。

5.2.5.2  电机车应具有自动停放制动装置，自动停放装置必须保证在额定负载下、最大坡道上不溜车。

5.2.5.3  电机车行车（常用）制动须有自动控制，在额定负载、额定速度下，电力制动率不低于 80%， 

气制动或液压制动率不低于 85%，最大不超过 100%，常用最大制动力，牵引车本车制动减速度不低于

1.1 m/s2 ，牵引矿车组时制动减速度不低于 0.13 m/s2。

5.2.5.4  电机车实施电制动时，速度超过额定速度时，电机车速度从最大速度减速到额定速度时，最 

大电制动功率不小于额定功率的 80%；额定速度下电制动力不低于额定牵引力的 80%；最大制动力不小 

于最大起动牵引力的 70%，制动电压不应超过机车额定电压的 1.3 倍。

5.2.5.5  制动系统响应时间如下：

a） 紧急制动时，从紧急制动指令发出到制动缸压力上升到最大压力的时间（即纯空走时间加制动缸 

升压时间）≤3 s；

b） 常用制动时，从常用制动指令发出到制动缸压力上升到最大压力的时间（即纯空走时间加制动 

缸升压时间） ≤6 s；

c） 紧急制动或者常用制动缓解时，从缓解指令发出到制动缸压力下降到零的时间（即纯空走时间 

加制动缸降压时间）≤4 s。

5.2.5.6  对于空气制动系统，还应符合以下规定：

a） 油水分离器和储气罐应设有自动排水装置，且适应使用环境的要求；

b） 空气制动系统的气密性应符合要求，将系统压力调整到 800 KPa～950 KPa，在关闭压缩机后， 

施行紧急制动，即在制动保压状态下系统的总泄露量在 16.5min 内下降不超过 50kPa；

c） 主压缩机充气性能满足初充气时间：系统压力从 0 KPa 充至系统压力上限值（950kPa±20KPa） 

的初充气时间≤5 min；补气时间：从系统下限值(750KPa±20KPa)补气至系统上限值（950±  

20KPa）的时间≤1 min；

d） 辅助压缩机（升弓气源压缩机）充气性能满足初充气时间，即：系统压力从 0 KPa 充至升弓系

5.2.1 个给定轴 每边实际轮重与两边实际轮重的平均值之差为±4%；对任3  整车整备下 , 任                                                          ，

5.2.2.1
5.2.2.2
5.2.3.1
5.2.3.2
5.2.3.3
3.2.2.2
5.2.3.4
5.2.5.1
5.2.5.2
5.2.5.3
5.2.5.4
5.2.5.5
5.2.5.6
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统压力上限值（800 KPa±20 KPa）的初充气时间≤5 min；

e） 应设置制动防滑装置，保证电机车在制动时抱死车轮，避免车轮与轨道的擦伤； 

f） 空气压缩机应符合 GB/T 33625 的规定。

5.2.6  电气系统

5.2.6.1  应具有过载和电流短路、接地保护装置。

5.2.6.2  导线应敷设整齐，固定牢靠，穿越孔洞时应有绝缘保护措施，高低压导线应分开敷设，分开 

包扎，导线两端应有清晰持久的线号标记。

5.2.6.3  所有传感器通讯或信号线均采用屏蔽电缆。

5.2.6.4  正、旁侧弓（受电弓）性能满足工作范围内的接触压力满足 30 N～100 N 的要求，升弓时间 

满足 3 s～7 s，落弓时间满足 3 s～5 s。

5.2.6.5  控制系统额定电压为 DC24V，允许波动范围为 DC20 V～28 V。

5.2.6.6  牵引电机、变频器防护等级达到 IP54。

5.2.6.7  所有高压电路接线应有防松装置。

5.2.7  绝缘性能

5.2.7.1  整车的电气系统应有良好的绝缘保护措施，电路对地绝缘电阻值不小于 1 MΩ。

5.2.7.2  检查电气间隙、爬电距离应满足表 2 要求。

表 2  电气间隙和爬电距离                       单位为毫米

序号 项目 要求

电气间隙 ≥28
1 车顶高压电器

爬电距离 ≥50

电气间隙 ≥20
2 室内高压电器

爬电距离 ≥28

电气间隙 ≥2
3 室内低压电器

爬电距离 ≥3

电气间隙 ≥6
4 交流电器

爬电距离 ≥10

5.2.7.3  整车的电路应能够承受耐压试验，电路对地应能承受表 3 的工频（50Hz）正弦波交流试验电 

压值（有效值）的 85%、1 min，无击穿或闪络现象。试验时应将电子器材、蓄电池、灯具从电路中分 

离，使其不承受电路耐压试验。

表 3  耐压试验

额定电压Ue 

V

试验电压 Uo 

V

≤30 750

31～300 1500

301～750 2.5Ue + 2000

5.2.6.1
5.2.6.2
5.2.6.3
5.2.6.4
5.2.6.5
5.2.6.6
5.2.6.7
5.2.7.1
5.2.7.2
5.2.7.3
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5.2.8  电网适应性

5.2.8.1  电机车应具有断电后的速度及运行方向的跟踪功能，电源电压在（0.7～1.2）Ue 范围内变化， 

系统均能正常工作。当电源中断 3s～10s后电压恢复，电机车能够平稳无冲击运行。

5.2.8.2  电机车在额定电压 Ue+
-

20

30
%

%V 且电网为六相十二脉冲整流的电网品质的条件下，电机车应能稳

定工作，且在工作电压为最低电压时，电机车的起动牵引力满足 5.2.2 的要求。

5.2.9  其它

5.2.9.1  整车的结构材料、电缆和部件应采用难燃的材料制造。

5.2.9.2  电机车应设有架车支座或调车支座。

5.2.9.3  电机车的门、窗、顶盖等处，在井下滴水的状态下，不应有损害绝缘和影响电机车工作的雨 

水进入；电机车车体内部还应有防水溢流孔，防止滴水进入车体内部集聚。

5.2.9.4  电机车上高压位置应该有警示标识，上高压室的门或攀爬位置应有防止触电事故的可靠安全 

联锁装置。

5.3  部件要求

5.3.1  车架

5.3.1.1  车架驾驶室前窗设前窗玻璃，方便司机瞭望，司机室前端盲区需低于 1.5 m。

5.3.1.2  车架驾驶室内应设表面光滑的座椅及靠背，座椅应能方便拆卸。

5.3.1.3  车架驾驶室应加门锁，运行中门不应自行开启。

5.3.1.4  车架驾驶室内不得有足以碰伤人员的尖锐棱角或突出物，地板应采用花纹钢板或防滑装饰板。

5.3.1.5  车架驾驶室应设有前后端板和金属顶棚，钢板厚度不得小于 2 mm。

5.3.1.6  车体采用整体式承载结构，在使用期限内能承受正常载荷的作用而不产生永久变形，并有足 

够的刚度，能满足修理和纠正脱轨的要求。

5.3.1.7  车体应有足够的强度及刚度，保证能够传递牵引及制动的载荷。

5.3.2  车钩连接装置

5.3.2.1  车钩装置可为自动挂钩。

5.3.2.2  车钩连接装置要良好的耐磨性，且具有防碰撞的特性。

5.3.2.3  车钩连接器应具备以下基本性能： 

a） 顺利通过规定的最小曲线半径；

b） 在规定的最大冲击速度 5 km/h 时满足其强度要求；

c） 不因振动和冲击而分离。

5.3.3  转向架或无转向架的构架

5.3.3.1  转向架各悬、吊装置应有可靠的防松、防脱安全措施，并应设有重要零部件损坏时可能危及 

行车安全的装置。

5.3.3.2  对于运行中可能脱落并危及车辆运行安全的装置，其组装紧固件应有可靠的防松措施，并设 

有必要的安全托、吊装置。

5.3.3.3  转向架一系弹簧及二系弹簧宜设有垂直止档装置，以保证在任何情况下车辆的安全性。

5.3.3.4  转向架的结构应能对车钩高度、车体倾斜、轮重差等进行调整。

5.3.3.5  转向架主要运动件应有良好的耐磨性，橡胶件应具有良好的抗挤压、耐冲击、耐老化性能。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/617052134031010010

https://d.book118.com/617052134031010010

