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介绍

聚类分析是将个体或对象分类，使得同一类

对象之间的相似性比与其他类的对象的相似

性更强。是一种无监督学习，是在缺乏标签

的前提下的一种分类模型。
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你的详细文内容

聚类分析
Cluster analysis

目的：聚类分析是把相似的研究对象归成类，通过得到的类或簇来发现数据

的特点或对数据进行处理。

分类：1.根据分类对象的不同

                Q型聚类分析：对样本进行分类处理

                R型聚类分析：对变量进行分类处理

             2.根据聚类方法的不同

                硬聚类：一个样本只能属于一个类，或类的交集为空集。

                软聚类：一个样本可以属于很多个类，属于每个类的概率

是不同的。

                                            



聚类分析的应用

• 用户分割 将用户分到不同的组别中，并根据簇的特性而推送不同的
广告。

• 欺诈检测 发现正常与异常的用户数据，识别其中的欺诈行为。
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相似度或距离

聚类中，可以将样本集合看作是向量空间

中点的集合，以该空间的距离来表示样本

之间的相似度。
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相似度或距离
Similarity or distance

闵科夫斯基距离（闵氏距离）：

         对于连续m维空间中的两点，                                                   

和

其闵科夫斯基距离为：

当            时称为欧式距离，即

当           时称为曼哈顿距离，即

当           时称为切比雪夫距离，即
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闵科夫斯基距离
Minkowski   distance

         

关系：闵氏距离越大相似度越小，距离越小相    

似度越大。 

缺点：1、“距离”的大小与指标的单位有关

             2、闵氏距离没有考虑变量间的相

关关系

             3、没有考虑各个变量的分布（期

望、方差

等）可能是不同的
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马哈拉诺比斯距离
Mahalanobis  distance

         
马氏距离:（考虑各个分量之间的相关性并与各个分量的尺度无关）

设     和   是从均值向量为    ，协方差阵为    的总体G中抽取的两个样本，定义     

和

之间的马氏距离为：

定义    与总体G的马氏距离为：

                                   

当    为单位矩阵时，马氏距离就是欧式距离，所以马氏距离是欧式距离的推广。



马氏距离的几何意义

• 将变量按照主成分进行旋转，让
维度间相互独立，然后进行标准
化，让维度同分布。

• 由主成分分析可知，由于主成分
就是特征向量方向，每个方向的
方差就是对应的特征值，所以只
需要按照特征向量的方向旋转，
然后缩放特征值倍。
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夹角余弦
Angle cosine 

         

夹角余弦越接近于1，表示样本越相似；越接近于0，表示样本越不相似。



余弦相似度的特点

• 余弦相似度通常用于正空间，因此给出的值为0到1之间

• 仅仅与向量方向有关，与向量长度无关。
• 对任何维度的向量空间都适用，而且最常用于高维正空间。

余弦相似度的应用

    在信息检索中，每个词被赋予不同的维度，而一个文档由一个向量表示，其各个
维度上的值对应于该词项在文档中出现的频率，余弦相似度因此可以给出两篇文档在
其主题方面的相似度。
    另外，它通常用于文本挖掘中的文件比较；在数据挖掘领域中，会用到它来度量
集群内部的凝聚力。
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相关系数
correlation  coefficient 

         

其中

相关系数的绝对值越接近于1，表示样本越相似；越接近于0，表示样本越不相似。
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从距离的角度看：  A和B比A和C更相似

从夹角余弦的角度看：A和C比A和B更相似
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