
3．3　幂函数

学问点一　幂函数的概念

一般地，函数 y＝xα叫做幂函数，其中 x是自变量，α是常数．

学问点二　五个幂函数的图象与性质

1．在同一平面直角坐标系内函数(1)y＝x；(2)y＝
1
2x ；(3)y＝x2；(4)y＝x－1；(5)y＝x3的

图象如图．

2．五个幂函数的性质

y＝x y＝x2 y＝x3
1
2y x y＝x－1

定义域 R R R [0，＋∞) {x|x≠0}

值域 R [0，＋∞) R [0，＋∞) {y|y≠0}

奇偶性 奇 偶 奇 非奇非偶 奇

单调性 增
在[0，＋∞) 上增，

在(－∞，0] 上减
增 增

在(0，＋∞)上减，

在(－∞，0)上减

学问点三　一般幂函数的图象特征

1．全部的幂函数在(0，＋∞)上都有定义，并且图象都过点(1,1)．

2．当α>0时，幂函数的图象通过原点，并且在区间[0，＋∞)上是增函数．

特殊地，当α>1时，幂函数的图象下凸；当 0<α<1时，幂函数的图象上凸．

3．当α<0时，幂函数的图象在区间(0，＋∞)上是减函数．

4．幂指数互为倒数的幂函数在第一象限内的图象关于直线 y＝x对称．

5．在第一象限作直线 x＝a(a>1)，它同各幂函数图象相交，按交点从下到上的依次，幂指

数按从小到大的依次排列．



题型一、幂函数的定义

1．下列函数中，是幂函数的是（       ）

A． 2y x B． 2y x= C． 2xy  D． 2logy x

【答案】B

【详解】依据幂函数的形式 ay x 可推断 B正确，A为一次函数，C为指数函数，D为对数函

数

故选：B

2．幂函数   af x x 的图象过点
1 2,
2 2

 
  
 

，则  4f  （       ）

A．
1

16
B．

1
4

C．2 D．4

【答案】C

【详解】因为幂函数 ( ) af x x= 的图象过点
1 2,
2 2

 
  
 

，所以有：
2 1( )

2 2
 ，即

1
2

  .

所以  
1
2f x x ，故  

1
24 4 =2f  ，

故选：C.

3．已知幂函数  f x 的图象过点
13,
3

 
 
 

，则此函数的解析式为______．

【答案】 1( )f x x

【详解】由题意，设  f x x ，代入点
13,
3

 
 
 

得
1 3
3

 ，解得 1   ，则 1( )f x x .

故答案为： 1( )f x x .

4．已知幂函数  2 11 my m m x    的图象关于 y轴对称，则m  _________．

【答案】1

【详解】因为  2 11 my m m x    为幂函数，所以 2 1 1m m   ，解得 1m  或 2m   ，

当 1m  时 2y x= 为偶函数，函数图象关于 y 轴对称，符合题意；

当 2m   时 1y x 为奇函数，函数图象关于原点对称，不符合题意；

即 1m  ；



故答案为：1

题型二、幂函数的定义域

1．下列幂函数中，定义域为 R 的是（       ）

A． 1y x B．
1
2y x


 C．

1
3y x D．

1
2y x

【答案】C

【详解】对选项A ，则有： 0x 

对选项B ，则有： 0x 

对选项C ，定义域为： R

对选项D ，则有： 0x 

故答案选：C

2．已知幂函数  f x 的图象过点  2, 2 ，则  f x 的定义域为（       ）

A．R B．  0, 

C． 0,  D．    ,0 0, U

【答案】C

【详解】设  f x x ，因为  f x 的图象过点  2, 2 ，

所以 2 2  ，解得
1
2

  ，则  f x x ，

故  f x 的定义域为 0  ．

故选：C

3．写出函数
5
3y x 与

1
5y x 的定义域和值域.

【答案】见解析

【详解】令
5

3 53( )f x x x  ，定义域为R ，因为 3 5( ) ( )f x x f x     ，所以函数 ( )f x 为奇

函数，且在 (0, ) 上单调递增，所以 ( )f x 在R 上单调递增，故值域为R .

令
1

55( )g x x x  ，定义域为R ，因为 5( ) ( )g x x g x     ，所以函数 ( )g x 为奇函数，且在

(0, ) 上单调递增，所以 ( )g x 在R 上单调递增，故值域为R .

题型三、幂函数的值域

1．函数  
1
2f x x


 的定义域为_______，值域为___________．

【答案】      0,        0, 



【详解】  
1
2 1f x x

x


 Q ，所以 0x  ，

因此，函数  
1
2f x x


 的定义域为  0,  ，值域为  0,  .

故答案为：  0,  ；  0,  .

2．求函数
2 1( )m my x m N   的定义域、值域，并推断其单调性

【详解】因为,m N ， 2 1 ( 1) 1m m m m     必为奇数，且大于 0，所以定义域为 R ，值域

为 R ，并且在 ( , )  上为增函数.

3．（1）运用五点作图法，在图中画出  
2
3f x x 的图象，并注明定义域．

（2）求函数  
4 2
3 32 3h x x x   的值域．

【答案】（1）作图见解析，定义域为R ；（2） 4,  .

【详解】（1）由于  
2

3 23f x x x  ，

则  0 0f  ，    1 1 1f f   ，     3 28 8 8 4f f    ，

所以  
2
3f x x 过点          0,0 , 1,1 , 1,1 , 8,4 , 8,4  ，

故  
2
3f x x 的图象，如图所示，函数的定义域为R ；

（2）由题可知  
4 2
3 32 3h x x x   ，



设
2
3 0x t  ，则      22 2 3 1 4 4h m t tt tx          ，

当 1t  时取等号，故  h x 的值域为 4,  ．

题型四、幂函数的图像

1．五个幂函数的图象与性质

解析式 y x 2y x= 3y x
1
2y x

1y
x



图象

定义域 __________ __________ __________ __________ __________

值域 __________ __________ __________ __________ __________

奇偶性 _______函数 _______函数 _______函数 _______函数 _______函数

单调性

在 ( , )  上

单调

________

在 ( ,0] 上单

调______，在

(0, ) 上单调

___________

在 ( , ) 

上单调

______

在 0, 
上单

调___________

在 ( ,0) 上

单调

_________，在

(0, ) 上单

调

___________

定点 __________

【答案】     定义域：1R ,2R ，3R ，4 0,  ，5 0x x       值域：1R ，2 0,  ，

3R ，4 0,  ，5 0y y       奇偶性：1奇函数，2偶函数，3奇函数，4既不是奇

函数也不是偶函数，5奇函数     单调性：1递增,2递减；递增，3递增，4递增，5

递增，递增     定点：  1,1

2．推断正误．

（1）幂函数的图象必过点 (0,0)和 (1,1) ．(        )

（2）幂函数的图象都不过其次、四象限．(        )

（3）当幂指数 取 1，3，
1
2 时，幂函数 y x 是增函数．(        )
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