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前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是《横琴粤澳深度合作区区域集中供冷用户侧节能管

理技术导则（试行）》的第 3部分。本文件共分为以下 5个部分：

----第 1部分：总则。

----第 2部分：节能设计。

----第 3部分：施工与验收。

----第 4部分：运营管理。

----第 5部分：评价。

主编单位：横琴粤澳深度合作区商事服务局。

参编单位：国电投琴澳智慧能源（广东）有限公司、山东电

力工程咨询院有限公司、山东建筑大学。

主要起草人员：王斌、王援、闫忠元、赵彦琅、邓景生、胡

雅洁、胡博智、杜卫、潘家鹏、杨晓华、吴青、李慧、袁丽卿、

赵秀珍、王玲续、李晓峰、马佃森、冯鹏、梁丽华、李凤鸣、王

桂荣、肖媛媛、程书峰、王天博、张峰瑞、霍猛、张龙、张辉、

杨璞。

主要审查人员：吴创伟、邱润华、曾伟平、彭九如。

最终解释权归横琴粤澳深度合作区商事服务局。
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引  言

为贯彻落实《横琴粤澳深度合作区建设总体方案》《横琴粤

澳深度合作区总体发展规划》部署要求，推进横琴综合智慧能源

项目建设，构建智慧能源管理体系，促进横琴粤澳深度合作区

（以下简称合作区）区域集中供冷项目的可持续发展，进一步规

范区域集中供冷用户侧管理，经广泛调查研究，认真总结实践经

验，参考国家及行业先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制

定了本导则，作为合作区区域集中供冷用户侧节能设计、施工与

验收、运营管理及系统评价的执行依据。

合作区地处高温高湿气候区，现合作区区域集中供冷用户侧

主要有以下问题：

（1）未充分考虑项目低负荷运行情况，导致系统实际运行

工况与设计工况不匹配，冷量能耗偏高；

（2）冷量计量系统不完善，收费模式不统一；

（3）智能化监测与控制不完善；

（4）项目空调施工无法完全适应集中供冷项目特征和气候

特点；

（5）用户侧运营管理缺乏统一规范和标准。

为解决上述问题，从源头规范设计，减少能源和资源浪费，

特制定《横琴粤澳深度合作区区域集中供冷用户侧节能管理技术

导则（试行）》（以下简称《导则》），《导则》拟由以下 5部

分构成，后根据合作区区域集中供冷用户侧节能管理工作的需要，
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再视情况进行调整。

第 1部分：总则。本部分主要阐述合作区区域集中供冷用户

侧节能管理的总体共性要求，明确了节能设计的总体规定，系统

施工、验收、运营管理及评价的总体要求。

第 2部分：节能设计。本部分对集中供冷用户侧节能设计提

出要求，主要包含：一般规定、建筑热工设计、系统设计、绝热

保冷设计、能量计量设计、系统监控设计、节能管理平台设计等

内容。

第 3部分：施工与验收。本部分对集中供冷用户侧系统施工

与验收提出要求，主要包含：施工与验收的一般规定及详细规定

等内容。

第 4部分：运营管理。本部分对集中供冷用户侧运营管理提

出要求，主要包含：运营管理的一般要求、管理制度、人员配置、

工具配置、维护标准、服务响应标准等内容。

第 5部分：评价。本部分对集中供冷用户侧系统评价提出要

求，主要包含：系统评价的一般规定、系统性能、冷量能耗、计

量系统、自动控制、运营管理等内容。

本文件是《导则》的第 3部分：施工与验收。
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第一章 一般规定

1.1工程采用的新技术、新工艺、新材料、新设备，应

按有关规定进行评审、鉴定及备案。施工前应对新的或首次

采用的施工工艺制定专项的施工技术方案。

1.2工程施工应根据施工图及相关产品技术文件的要求

进行，使用的材料与设备应符合设计要求及国家现行有关标

准的规定，应有中文质量证明文件，并齐全有效。严禁使用

国家明令禁止使用或淘汰的材料与设备。

1.3隐蔽的设备及阀门应设置检修口，并预留足够的检

修操作空间，满足检修、操作和维护要求。

1.4工程施工中应对隐蔽部位在隐蔽前进行验收，并应

附有详细的文字记录和必要的图像资料，施工完成后应进行

分项工程验收。

1.5工程竣工验收应在完成设备系统安装、调试与试运

行、系统检测后进行。

1.6当按计算方法检验时，其抽样数量除本导则另有规

定，检验批最小抽样数量应符合表 1.6的规定。

表 1.6检验批最小抽样数量

检验批的容量 最小抽样数量 检验批的容量 最小抽样数量

2～15 2 151～280 13

16～25 3 281～500 20

26～90 5 501～1200 32

91～150 8 1201～3200 50

1.7计量与监控系统竣工验收前，应能连续稳定（不少

于 3个月）向上级能耗数据中心上传集中供冷用户侧空调能

耗统计分析数据。
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第二章 施工

2.1集中供冷冷水系统管道与设备施工

2.1.1板式换热器安装应符合下列规定：

（1）换热器安装前，应将设备上的油污，泥土等杂物

清除干净，设备所有开孔的保护塞或盖在安装前不得拆除；

（2）板式换热器周围要留有至少 1米的空间，以便于

检修；

（3）一次侧冷水和二次侧冷水进出口接管安装，应严

格按照出厂铭牌规定的方向连接；

（4）安装管路时，应在管路上配齐阀门、压力表、温

度计，流量控制阀应装在换热器一次侧冷水进口处，在出口

处应装排气阀；

（5）进口处应装有过滤器。

2.1.2水泵及附属设备的安装应符合下列规定：

（1）水泵的规格、型号、技术参数应符合设计要求和

产品性能指标；

（2）水泵的平面位置和标高允许偏差为±10mm，安装

的地脚螺栓应垂直、拧紧且与设备底座接触紧密；

（3）垫铁组放置位置正确、平稳，接触紧密，每组不

超过 3块；

（4）整体安装的泵，纵向水平偏差不应大于 0.1/1000，

横向水平偏差不应大于 0.20/1000；
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（5）水泵与电机采用联轴器连接时，联轴器两轴芯的

允许偏差，轴向倾斜不应大于 0.2/1000，径向位移不应大于

0.05mm；

（6）减震器与水泵及水泵基础连接牢固、平稳、接触

紧密。

2.1.3冷水管道安装应符合下列规定：

（1）隐蔽安装部位的管道安装完成后，应在水压试验

合格后方能交付隐蔽工程的施工；

（2）管道与设备连接前，系统管道水压试验、冲洗（吹

洗）试验应合格；

（3）管道与设备的连接，应在设备安装完毕后进行，

与水泵的接管必须为柔性接口。，柔性短管不得强行对口连

接，与其连接的管道应设置独立支架；

（4）判定空调水系统管路冲洗、排污合格的条件是排

出口的水色和透明度与入口的水对比目测相近，且无可见杂

物。当系统继续运行 2h以上，水质保持稳定后，方可与板

式换热器、空调设备等相贯通。

2.1.4冷水管道系统安装完毕，外观检查合格后，应进

行水压试验，应符合下列规定：

（1）试验压力。当工作压力小于等于 1.0MPa时，为 1.5

倍工作压力，但最低不小于 0.6MPa；当工作压力大于 1.0MPa

时，为工作压力加 0.5MPa；
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（2）对于大型或高层建筑垂直位差较大的冷水管道系

统宜采用分区、分层试压和系统试压相结合的方法。一般建

筑可采用系统试压方法。

2.2凝水管安装

2.2.1冷凝水管水平安装确保 1/100的倾斜度（管道不

能弯曲），水平排水管吊支架间隔为 0.8m～1m。

2.2.2冷凝水管最高点应设排气孔，以保证冷凝水顺利

排出，排气口必须朝下，以免污物进入管道内。

2.2.3冷凝水支管汇流到横管时应从上部连接，冷凝水

支管汇流到竖管时应采用斜三通或落水弯头连接，在两支管

合流处，应采用错位方法连接，以避免回流或对冲现象，排

水不畅。

2.2.4管道连接完成后，应做通水试验和满水试验，一

方面检查排水是否畅通，另一方面检查管道系统是否漏水。

2.2.5保冷材料接缝处，必须用专用胶粘接，然后缠橡

塑胶带，橡塑胶带宽度不小 50mm，保证牢固，防止凝露。

2.3空调风系统管道与设备施工。

2.3.1在制作风管之前，应检查风管的材料、规格、性

能及厚度等是否符合设计要求及国家现行标准的有关规定，

检查材料出厂的合格证明书或质量鉴定文件。

2.3.2钢板矩形风管与配件的板材最小厚度应按风管断

面长边尺寸和风管系统的设计工作压力选定，并应符合表

2.3.2-1的规定；钢板圆形风管与配件的板材最小厚度应按

断面直径、风管系统的设计工作压力及咬口形式选定，并应
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符合表 2.3.2-2的规定。不锈钢板、铝板风管与配件的板材

最小厚度应按矩形风管长边尺寸或圆形风管直径选定，并应

符合表 2.2.3-3和表 2.2.3-4的规定。

表 2.3.2-1钢板矩形风管与配件的板材最小厚度（mm）

风管长边尺寸 b
低压系统（P≤500Pa）

中压系统（500Pa≤P≤1500Pa）
高压系统（P>1500Pa）

b≤320 0.5 0.75

320<b≤450 0.6 0.75

450<b≤630 0.6 0.75

630<b≤1000 0.75 1.0

1000<b≤1250 1.0 1.0

1250<b≤2000 1.0 1.2

2000<b≤4000 1.2 按设计

表 2.3.2-2钢板圆形风管与配件的板材最小厚度（mm）

低压系统

(P≤500Pa)

中压系统

(500Pa≤P≤1500Pa)
高压系统（P>1500Pa）

风管直径 D

螺旋咬口 纵向咬口 螺旋咬口 纵向咬口 螺旋咬口 纵向咬口

D≤320 0.50 0.50 0.50

320<D≤450 0.50 0.60 0.50 0.70 0.60 0.70

450<D≤1000 0.60 0.75 0.60 0.70 0.60 0.70

1000<D≤1250
0.7

(0.8)
1.00 1.00 1.00

1250<D≤2000 1.00 1.20 1.20 1.20

D>2000 1.20 按设计

注：对于椭圆风管，表中风管直径是指其最大直径。

表 2.3.2-3不锈钢板风管与配件的板材最小厚度（mm）

矩形风管长边尺寸 b或圆形风管直径 D 板材最小厚度



- 9 -

100<b(D)≤500 0.5

560<b(D)≤1120 0.75

1250<b(D)≤2000 1.0

2500<b(D)≤4000 1.2

表 2.3.2-4铝板风管与配件的板材最小厚度（mm）

矩形风管长边尺寸 b或圆形风管直径 D 板材最小厚度

100<b(D)≤320 1.0

360<b(D)≤630 1.5

700<b(D)≤2000 2.0

2500<b(D)≤4000 2.5

2.3.3风管的安装应符合下列规定：

（1）风管安装前，应清除内、外杂物，并做好清洁和

保护工作；

（2）风管接口的连接应严密、牢固，。风管法兰的垫

片材质应符合系统功能的要求厚度不应小于 3mm，。垫片不

应凸入管内，亦不宜突出法兰外；

（3）可伸缩性金属或非金属软风管的长度不宜超过 2m，

并不应有死弯或塌凹；

（4）风管与砖、混凝土风道的连接接口，应顺着气流

方向插入，并应采取密封措施，。风管穿出屋面处应设有防

雨装置；

（5）不锈钢板、铝板风管与碳素钢支架的接触处，应

有隔绝或防腐绝缘措施；

（6）风管的连接应平直、不扭曲，。明装风管水平安

装，水平度的允许偏差为 3mm/m，总偏差不应大于 20mm，。

明装风管垂直安装，垂直度的允许偏差为 2mm/m，总偏差不

应大于 20mm。暗装风管的位置，应正确、无明显偏差。
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2.3.4风管安装完毕，且在风管保温之前，应进行风管

的检漏，矩形金属风管允许的漏风量应符合以下规定：

（1）低压风管系统：QL≤0.1056P0.65[m3/(h·m2)]；

（2）中压风管系统：Qm≤0.0352P0.65[m3/(h·m2)]；

（3）高压风管系统：QH≤0.0117P0.65[m3/(h·m2)]。

P为风管系统的工作压力（Pa）；低压、中压圆形金属

与复合材料风管，以及采用非法兰形式的非金属风管的允许

漏风量，应为矩形金属风管规定值的 50％。

2.3.5楼层设备间空调机组、新风机组安装应满足设计

和技术文件的要求，并应符合下列规定：

（1）设备安装前，油封、气封应良好，且无腐蚀；

（2）设备安装位置应正确，设备安装平整度应符合产

品技术文件的要求；

（3）采用隔振器的设备，其隔振安装位置和数量应正

确，各个隔振器的压缩量应均匀一致，偏差不应大于 2mm;

（4）空气处理设备与水管道连接时，应设置隔振软接

头，其耐压值应大于或等于设计工作压力的 1.5倍；

（5）与机组连接的冷凝水排放管应设有水封，水封高

度≥100mm，与外管路正确连接，以保证冷凝水的顺利排放；

（6）机房内应设地漏，以便冷凝水排放或清洗机组时

排放污水。

2.3.6风机盘管、变风量末端装置的安装及配管应满足

设计要求，并应符合下列规定：
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（1）风机盘管、变风量空调末端装置安装位置应符合

设计要求，固定牢靠，且平正；

（2）与进、出风管连接时，均应设置柔性短管，连接

应紧密、牢固，避免出现出风直接吹到吊顶内；

（3）与冷热水管道的连接，宜采用金属软管，软管连

接应牢固，无扭曲和瘪管现象；

（4）冷凝水管与风机盘管连接时，宜设置透明胶管，

长度不宜大于 150mm，冷凝水管的标高应低于风机盘管滴水

盘的标高，接口应连接牢固、严密，坡向正确，无扭曲和瘪

管现象；

（5）冷热水管道上的阀门及过滤器应靠近风机盘管、

变风量空调末端装置安装；调节阀安装位置应正确，放气阀

应无堵塞现象；

（6）金属软管及阀门均应保温。

2.4管道保冷施工应符合下列要求：

2.4.1空调风管、部件及设备的保冷工程施工应在风管

系统严密性检验合格后进行。

2.4.2空调水管、部件及设备的保冷工程施工，应在管

路系统强度与严密性检验合格和防腐处理结束后进行。

2.4.3 保冷材料应采用不燃或难燃材料，其材质、密度、

规格与厚度应符合设计要求。

2.4.4管道与设备绝热层施工应符合下列规定：

（1）绝热层与管道、部件及设备应紧密贴合，无裂缝、

空隙等缺陷，且纵、横向的接缝应错开。绝热层材料厚度大
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于 80mm时，应采用分层施工，同层的拼缝应错开，层间的

拼缝应相压，搭接间距不应小于 130mm；

（2）绝热管壳的粘贴应牢固，铺设应平整；每节硬质

或半硬质的绝热管壳应用防腐金属丝捆扎或专用胶带粘贴

不少于 2 道，其间距为 300mm～350mm，捆扎或粘贴应紧密，

无滑动、松弛与断裂现象；

（3）硬质或半硬质绝热管壳拼接缝不应大于 2mm，并用

粘接材料勾缝填满；纵缝应错开，外层的水平接缝应设在侧

下方；

（4）软接风管宜采用软性的绝热材料，绝热层应留有

变形伸缩的余量；

（5）管道阀门、过滤器及法兰部位的绝热结构应能单

独拆卸，且不应影响其操作功能；

（6）管道穿楼板或穿墙处的绝热层应连续不间断，且

空隙处应用不燃材料进行密封封堵。

2.4.5管道防潮层的施工应符合下列规定：

（1）防潮层与绝热层应结合紧密，封闭良好，不应有

虚粘、气泡、皱褶、裂缝等缺陷；

（2）防潮层（包括绝热层的端部）应完整，且封闭良

好。水平管道防潮层施工时，纵向搭接缝应位于管道的侧下

方，并顺水；立管的防潮层施工时，应自下而上施工，环向

搭接缝应朝下；

（3）采用卷材防潮材料螺旋形缠绕施工时，卷材的搭

接宽度宜为 30mm～50mm；
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（4）带有防潮层、隔汽层绝热材料的拼缝处，应用胶

带密封，胶带的宽度不应小于 50mm。

2.4.6管道保护层施工应符合下列规定：

（1）采用玻璃纤维布缠裹时，端头应采用卡子卡牢或

用胶粘剂粘牢。立管应自下而上，水平管道应从最低点向最

高点进行缠裹。玻璃纤维布缠裹应严密，搭接宽度应均匀，

宜为 1/2 布宽或 30mm～50mm，表面应平整，无松脱、翻边、

皱褶或鼓包；

（2）采用玻璃纤维布外刷涂料作防水与密封保护时，

施工前应清除表面的尘土、油污，涂层应将玻璃纤维布的网

孔堵密；

（3）采用金属材料作保护壳时，保护壳应平整，紧贴

防潮层，不应有脱壳、皱褶、强行接口现象，保护壳端头应

封闭；采用平搭接时，搭接宽度宜为 30mm～40mm；采用凸筋

加强搭接时，搭接宽度宜为 20mm～25mm；采用自攻螺钉固定

时，螺钉间距应匀称，不应刺破防潮层；

（4）立管的金属保护壳应自下而上进行施工，环向搭

接缝应朝下；水平管道的金属保护壳应从管道低处向高处进

行施工，环向搭接缝口应朝向低端，纵向搭接缝应位于管道

的侧下方，并顺水。

2.5计量与监控系统施工

2.5.1线管与线槽安装与布线应满足下列规定：
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（1）电缆导管与检测元件或现场传感器之间，宜用挠

性管连接，应设有防水弯，与现场控制箱、接线盒等连接时

应密封，并应固定牢固；

（2）电力线缆和信号线缆不得在同一线管、线槽内敷

设；

（3）电线、电缆的线路两端标记应清晰，编号应准确；

（4）端接完毕后，应对连接的正确性进行检查，绑扎

导线束应整齐。

2.5.2温度传感器的安装应符合下列规定：

（1）空气温度传感器应设在避开空气滞留的风管直管

段上。传感器插入时应加密封垫圈，固定后应对接口周围用

密封胶密封；

（2）水管温度传感器应安装在避开水流死角和振动较

大的直线段上，距管道焊缝的间距不应小于 100mm；

（3）水管温度传感器的探针应置于套管内，安装前应

保证套管内导热硅胶充满，套管宜迎水流方向倾斜安装，且

不应接触管道内壁；

（4）插入式水管温度传感器应保证测头插入深度在水

流的主流区范围内。

2.5.3温湿度传感器的安装应符合下列规定：

（1）安装位置应空气流通，且不易积尘；

（2）风管型温湿度传感器应安装在风速平稳的直管段

的下半部；
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