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检测试题

一、单选题

1．已知集合 ， ，则集合 可以是（   ）{ 1 3}A x x   ∣ 1A B  B

A． B． C． D． 1,2  1,3  0,1, 2  1,2,3

2．在复平面内，复数 对应的点位于（    ）(1 )z i i 

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．设命题 ， ，则 为（   ） : 0,p x   e 1x x  p

A． ， B． ，
 0,x   e 1x x   0 0,x   0

0e 1x x 

C． ， D． ，
 0,x   e 1x x   0 0,x   0

0e 1x x 

4．已知 ，则 （   ）
3sin
5

 
πsin 2
2

   
 

A． B． C． D．

3
5

- 4
5

7
25

14
25

5．已知函数 与函数 的图象关于 轴对称.若 在区间 内单调递
 f x x m   g x y  g x  2, 1 

减，则实数 的取值范围为（   ）m

A． B． 1,  ,1

C． D． 2,  , 2

6．已知 α和 β是两个不同平面，α∩β=l， ， 是不同的两条直线，且 α， β， ∥ ，1l 2l 1l  2l  1l 2l

那么下列命题正确的是（    ）

A．l与 ， 都不相交 B．l与 ， 都相交1l 2l 1l 2l

C．l恰与 ， 中的一条相交 D．l至少与 ， 中的一条相交1l 2l 1l 2l

7．设 为实数，则“ ”是“ ” 的（    ）a 2
1a
a

＞ 2 1a
a

＞

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件



8．已知集合 ，若对于 ， ，使得{( , ) | ( )}M x y y f x   1 1( , )x y M  2 2( , )x y M

成立，则称集合 是“互垂点集”．给出下列四个集合：1 2 1 2 0x x y y  M

；　　   ； 
2

1 {( , )| +1}M x y y x  2 {( , )| ln }M x y y x 

；       ．3 {( , )| }xM x y y e e   4 {( , )| sin 1}M x y y x  

其中是“互垂点集”的集合为

A． , B． , C．  , D． ,1M 2M 2M 3M 1M 4M 3M 4M

9．如图，正方体 的棱长为 ， 为棱 的中点， 为底面正方形 内1 1 1 1ABCD ABC D 1 E 1DD P ABCD

（含边界）的动点，则（   ）

A．三棱锥 的体积大小不确定1 1 1B AD P

B．当 时，1 1A P AC 1A P AC

C．直线 平面1 / /B E 1A BD

D．直线 与平面 所成角的正弦值为1B E 1 1CDDC
2
3

10．给定两个不共线的空间向量 与 ，定义叉乘运算 ，规定：① 为同时与 ，a b


a b
 a b


a

垂直的向量；② ， ， 三个向量构成右手系（如图 1）；③ .b


a b


a b
 | | | || | sin ,a b a b a b   

   

如图 2，在长方体中 中， ， ，则下列说法中错误的是1 1 1 1ABCD ABC D 2AB AD  1 4AA 

（   ）



A． B．1AB AD AA 
  

AB AD AD AB  
   

C． D．1 1 1( )AB AD AA AB AA AD AA     
      

11 1 1 1( )ABCD C DBAV AB AD CC   
  

二、填空题

11．在等差数列 中， ， ，则数列 的前 4项的和为          . na 1 2a  2 5 14a a   na

12．已知非零向量 ， 满足 ，则       .a


b
 a a b 

  1( )
2

a b b  
 

13．在 中， ， ，点 在边 上， ， ，则（1）ABCV 2 3AB  4
B 

 
D BC

2
3

ADC 


1CD 

          ；（2） 的面积为          .AD  ACD

14．将函数 图象向右平移 个单位长度，得到函数 图象，则sin2 3cos2y x x 
π
6  y g x

          .

7 π
6

g    
 

15．已知矩形 ， ， ，将 沿对角线 进行翻折，得到三棱锥ABCD 5AB  2BC  ADC△ AC

，在翻折的过程中，下列结论：D ABC

①三棱锥 的体积最大值为 ；D ABC
10
9

②三棱锥 的外接球体积不变；D ABC

③异面直线 与 所成角的最大值为 ；AB CD 90



④ 与平面 所成角的余弦值最小值为 .AD ABC
2
3

所有正确的命题的序号是          .

三、解答题

16．已知 的三个内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，且 .ABCV A B C a b c
2 74sin cos2

2 2
B C A

 

(1)求角 的大小；A

(2)若 ， ，求边 及 的面积.3a 
3cos
5

B 
c ABCV

17．如图，三棱柱 中， ， 分别为 ， 的中点.1 1 1ABC ABC D E BC 1AA

(1)求证： 平面 ；/ /AD 1BC E

(2)若点 在线段 上，且 平面 ，求证：点 为 中点.F 1B E / /DF 1 1ACC A F 1B E

18．图像识别是人工智能领域的一个重要研究方向.某中学人工智能兴趣小组研发了一套根据

人脸照片识别性别的程序.在对该程序的一轮测试中，小组同学输入了 500张不同的人脸照片

作为测试样本，获得数据如下表（单位：张）：

可以识别

识别结果真实性别

男 女

无法识别

男 180 15 5

女 20 275 5

该程序对每张照片的识别都是独立的.

(1)现从这 500张人脸照片中随机抽取，

①若抽取一张，求识别结果正确的概率；



②若抽取一张男性照片和一张女性照片，求至少有一张照片无法被成功识别（含无法识别或

识别错误）的概率；

(2)为处理无法识别的照片，该小组同学提出上述程序修改的三个方案：

方案一：将无法识别的照片全部判定为女性；

方案二：将无法识别的照片全部判定为男性；

方案三：将无法识别的照片随机判定为男性或女性（即判定为男性或女性概率均为 50%）.

现从若干张不同人脸照片（其中男性、女性照片数量之比为 中随机抽取一张，分别用方1:1)

案一、方案二、方案三进行识别，其识别正确的概率估计值分别记为 ， ， ，试比较1p 2p 3p

， ， 的大小.（假设用频率估计概率，结论不要求证明）1p 2p 3p

19．已知函数 ，其中 ， 为自然对数的底数.
  eaxf x

x


0a  e

(1)当 时，求曲线 在点 处的切线方程；1a  𝑦= 𝑓(𝑥) (1,𝑓(1))

(2)求 的单调区间；
 f x

(3)设 且 ，请判断 与 的大小，并证明.1 2x x 1 2 0x x     2 1f x f x 2 1

1 1
x x



20．如图，在四面体 中， 平面 ，点 为 中点，且 ，ABCD AD  ABC M AB 2AB AC 

， .2 2BC  2AD 

(1)证明： ；AC BD

(2)求平面 与平面 夹角的余弦值；BCD CDM

(3)在直线 上是否存在点 ，使得直线 与平面 所成角的正弦值为 ？若存在；求BD P PC CDM
1
6

的值；若不存在，请说明理由.
BP
BD

21．设 为一个 （即 行 列）的数表.对任意 ，记第 行第 列元素为 且A n n n n 1 , i j n i j ,i ja



.若存在 ， ，使得 ，则称有序数组
 , 1,1i ja   1 21 i i n   1 21 j j n  

1 1 2 1 1 2 2 2, , , ,i j i j i j i ja a a a  

为一个同角矩形数组. 1 2 1 2, , ,i i j j

(1)直接分别写出下列两个数表中，同角矩形数组的个数；

① ：1
A

1 1 1

1 -1 1

1 1 1

② ：2A

1 -1 1 -1

-1 1 -1 1

1 -1 1 -1

-1 1 -1 1

(2)若数表 中没有同角矩形数组，求 的最大值；A n

(3)若 ，求出 中同角矩形数组个数的最小值，并证明同角矩形数组的个数达到最小值6n  A

时， 的每行每列都恰有 3个 1和 3个 .A 1



答案：

1．B

【详解】对于 A， ，不符合，舍去，
 1,2A B 

对于 B， ，符合要求，
1A B 

对于 C, ,不符合，舍去， 0,1,2A B 

对于 D， ，不符合，舍去，
 1,2A B 

故选：B

2．A

【详解】 ， 1z i 

对应的点为 ， z (1,1)

点位于第一象限，

故选：A.

3．D

【详解】因为命题 ， ，
 : 0,p x   e 1x x 

则其否定是 ， . 0 0,x   0
0e 1x x 

故选：D

4．C



【详解】 .

2
2π 3 7sin 2 cos 2 1 2sin 1 2

2 5 25
               

   

故选：C

5．B

【详解】根据题意，函数 与函数 的图象关于 轴对称．若 在区间( ) | |f x x m  ( )g x y ( )g x

内单调递减，
 2, 1 

则 在区间 上递增，( )f x (1, 2)

而 ，在区间 上为增函数，

,
( )

,
x m x m

f x x m
x m x m
 

       ,m

则有 ，即 的取值范围为1m≤ m  ,1

故选：B．

6．A

【详解】 ，则 ，因为 ，则 ，同理  1 2 1,l l l  2l  2,a l l   2l l 1l l∥

故选：A

7．A

【详解】 ，
2

1a
a


3

2 2

1 10 0 1aa a
a a


      

时一定有 ，充分性满足，1a 
2 11a

a
 

但 时有 ，但 ，必要性不满足，0a 
2 1a
a

 2

1a
a



因此是充分不必要条件．

故选：A

8．D

【详解】设 ， 为 上任意一点
 1 1,A x y A  f x

：当 时，需存在 使得： ，即 ，此时 无解，可知1M  0,1A  2 2,B x y 2 20 1 0x y    2 0y  B

不是“互垂点集”，可排除 和 选项；1M A C

：当 时，需存在 使得： ，即 ，无意义，可知 不2M ( )1,0A  2 2,B x y 2 21 0 0x y    2 0x  2M

是“互垂点集”，可排除 选项；B



本题正确选项：D

9．D

【详解】解：对于 A项：因为 为底面正方形 内（含边界）的动点，所以点 到平面P ABCD P

的距离为 1，所以 ，故 A错误；1 1 1A B D 1 1 11 1 1 1 1 1

1 1= = 1 =
3 6A D BB A D P P A D BV V S    三棱锥三棱锥

对于 B项：在矩形 内，当 时，显然 与 不垂直，故 B错误；1 1ACC A 1 1A P AC 1AP AC

对于 C项：在平面 内， 与 相交，所以 与平 交，故 C错误；1 1BDD B 1B E BD 1B E 1A BD

对于 D项：连接 ，因为 平面 ，1C E 1 1BC  1 1CDDC

所以 是 在平面 内的射影，1C E 1B E 1 1CDDC

所以 为直线 与平面 所成角，1 1B EC 1B E 1 1CDDC

所以在直角三角形 中，1 1B EC

，故 D正确；

1 1
1 1

1

1 2sin
312

4

BCB EC
B E

   


故选：D

10．B

【详解】对于 A， 同时与 ， 垂直，1AA


AB


AD


，1| | | || | sin , 2 2 sin 90 4AB AD AB AD AB AD AA         
      

且 ， ， 构成右手系，即 成立，A正确；AB


AD


1AA


1AB AD AA 
  

对于 B， ， ，则 ，B错误；1AB AD AA 
  

1AD AB AA  
  

AB AD AD AB  
   

对于 C， ， 与 共线，且方向1 1( ) 2 2 4 sin 90 8 2AB AD AA AC AA        
    

1AC AA
 

DB


相同，



， 与 共线，且方向相同，1 2 4 sin 90 8AB AA     
 

1AB AA
 

DA


， 与 共线，且方向相同，1 2 4 sin 90 8AD AA     
 

1AD AA
 

AB


则 ， 与 共线，且方向相同，1 1 8 2AB AA AD AA   
   

1 1AB AA AD AA  
   

DB


因此 ，C正确；1 1 1( )AB AD AA AB AA AD AA     
      

对于 D， ， ，1 1 1 1
2 2 4 16ABCD A B C DV      2

1 1 1( ) 4 16AB AD CC AA CC     
    

因此 ，D正确.11 1 1 1( )ABCD C DBAV AB AD CC   
  

故选：B

11． 20

【分析】由条件可得等差数列的公差，再由其前 项和公式代入计算，即可得到结果.n

【详解】设等差数列的公差为 ，因为 ， ，d 1 2a  2 5 14a a 

所以 ，即 ，解得 ，1 1 4 14a d a d    4 5 14d  2d

所以 .
4 1

4 34 8 12 20
2

S a d
    

故 20

12．0

【详解】解：因为非零向量 ， 满足 ，a


b
 a a b 

 

则 ，所以 ，
2 2 2 2( ) 2a a b a a b b     

      21
2

a b b 
 

则 .
21 1( ) 0

2 2
a b b a b b     

    

故 0.

13．          2 2
6

2

【详解】解：（1）因为在 中， ， ， ，ABCV 2 3AB  4
B 

 
2
3

ADC 


所以 ，3
ADB 

 

于是在 中，由正弦定理可知， ，ABD△ sin sin
AB AD
ADB B


 
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