
什么是马达？

■什么是马达？
       马达又称发动机。
       电动机是将电能转换为机械能的一种产品。

■分类

马达

直流马达
无铁芯马达

无刷马达

电刷马达 铁芯马达

无铁芯马达

铁芯马达

步进马达

交流马达

整流子型

同期型

诱导型
混合型
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工作原理①

1.何谓电磁力
  永磁铁中，磁通量通常是由N極流向S極。
  在这个永磁铁所产生的磁场（磁通束）
  放置导体（容易导热、导电的物体），
  通电流就会产生动力。
  该磁场与电流之间相互作用所产生的动力，
  我们就称为“电磁力”。 

  此时的电流、磁通量、动力的方向是随着
  “弗莱明左手定律” 而改变的。
  当左手的大拇指、食指、中指分别呈直角时，
  大拇指代表 动力 的方向、
  食指代表的是 磁通量 的方向、
  而中指则代表 电流 的方向。
  那么，让我们具体的来看看磁场和电流又是如何发挥作用的呢。

■什么原理？



工作原理②

2.通过电流产生磁场
  如图所示，由后往前对导体通入电流，
  便会产生一股以电流为中心的逆时
  针旋转的同心圆状的磁场。
  此时，我们可通过 “右手定则” 
  得知磁通量的旋转方向。
  这是表示当电流流向螺旋顶端时，
  磁通量的旋转方向就如同锁紧螺丝时的螺丝刀旋转方向。 

3.磁力线的强弱
  永磁铁的磁场和通过电流产生的磁场是互相影响的。
  当磁力线的方向相同时，磁力增强，
  反之则会互抵，磁力减弱。 



工作原理③

4.电磁力的产生
 电磁力的强与弱，像被拉到适当强度的橡皮筋和松缓了的橡皮筋。
 导体被动力从较强的一侧推向较弱一侧。
 这个动力就是 “电磁力”。

5.旋转力的产生
  电磁力由下述公式表示。

  如图所示，在磁场中放置导体时，
  导体所产生的转矩（旋转力）
  如下：假设1根导体所产生的电磁力为F、
  从中心到导体的距离为R，即可通过以下公式算出。

 相当于1根导体的旋转力

 图的旋转力（导体2根分） 



振动原理

 举个例子，振动马达类似陆上竞技抛铅球。
 将重物用细绳系上，在使重物回转时，会产生很大的振动。

 因为重物回转时，
 出现的惯性离心力对抛铅球员有很大的反向作用力，
 这个力的方向会随着回转周期一起变化，抛铅球员会随着振动。

 振动马达就是根据这种原理研究出来的。
 轴头处装上重心偏的分铜，回转马达，
 就会产生振动。

振动

旋转中心旋转中心

重心重心



构成部品



构成部品

分铜分铜

（平衡块）（平衡块）

轴轴 支架支架 端子端子

外壳轴承外壳轴承

外壳外壳 磁铁磁铁

垫圈垫圈 铁芯铁芯 铜线铜线 变阻变阻 整流子整流子 受轴板受轴板

电刷电刷 基板轴承基板轴承基板基板



设计流程

 手机的趋势　－　薄型化

小型化(size）

外观形状

过锡炉

特性值

开发部门

”　根据客户的要求开发振动马达　”　



设计流程（具体例）
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客户容许空间　:　4.5 x 4 x 10.5 mm



设计流程（特性曲线）



设计流程（振动量模拟）



马达制作工艺

外壳组

转子组

基板组

完成组



●●马达内阻马达内阻

●●起动电流起动电流

●●负荷电流负荷电流

●●马达转速马达转速

●●起动电压起动电压

马达接电端子间的阻值

马达起动时的电流值

马达在额定电压下的转动时的电流值

马达在额定电压下转动时的转速

马达能够起动的最低电压

特性及影响特性的主要因素介绍
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