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轴向柱塞泵作为液压系统的重要元件，其性能直

接影响整个液压系统的效率和稳定性。

配流副是轴向柱塞泵中的关键摩擦副之一，其摩

擦学性能对泵的寿命和性能有着重要影响。

织构化是一种表面处理技术，可以通过改变表面

形貌和结构来改善摩擦学性能，提高轴向柱塞泵

配流副的耐磨性和减摩性。

研究背景和意义
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目前，关于轴向柱塞泵配流副织构化的研究尚处于起步阶段，

需要进一步深入探索和研究。

01
国内外学者已经对轴向柱塞泵配流副的摩擦学性能进行了大量

研究，包括材料、表面处理、润滑方式等方面。

02
织构化技术作为一种新兴的表面处理技术，在近年来得到了广

泛关注和研究，已经在一些领域取得了显著成果。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和意义

本研究旨在通过理论分析、数值模拟和实验研究等方法，

探究轴向柱塞泵配流副织构化的摩擦学性能及其影响因素。

研究目的

揭示织构化对轴向柱塞泵配流副摩擦学性能的影响规律，

为优化设计和提高轴向柱塞泵的性能提供理论依据和技术

支持。
研究意义

本研究不仅有助于深入了解轴向柱塞泵配流副的摩擦学性

能和磨损机理，还可以为液压元件的设计和制造提供新的

思路和方法，推动液压技术的发展和进步。

研究内容



轴向柱塞泵配流副

结构及工作原理
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缸体

与传动轴一体，呈多个柱塞均匀

分布的圆筒状，是实现吸油和压

油的重要部件。

配油盘

分为吸油窗口和压油窗口，通过

旋转与缸体上的柱塞孔形成密封

容积，实现吸油和压油过程。

柱塞

在缸体内做往复运动，与缸体形

成密封容积，实现液体的吸入和

排出。

轴向柱塞泵基本结构
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配流副结构及工作原理

配流副结构

由配油盘和缸体端面组成的一对高精

度摩擦副，具有良好的密封性能和耐

磨性。

工作原理
当传动轴带动缸体旋转时，柱塞在缸

体内做往复运动，通过配油盘上的吸

油窗口和压油窗口实现液体的吸入和

排出。配流副在此过程中起到密封和

配油的作用。



配流副摩擦学特性分析

通过在配流副表面加工出具有一定形状、尺寸和分布的微坑或微槽等结构，可以改善其

摩擦学性能。表面织构化技术可以降低摩擦系数、提高抗磨性和抗疲劳性能。

表面织构化技术

配流副在工作过程中，由于相对运动产生的摩擦会导致磨损。磨损形式包括磨粒磨损、

粘着磨损和疲劳磨损等。

摩擦磨损机理

配流副的润滑状态对其摩擦学性能具有重要影响。良好的润滑可以降低摩擦系数、减少

磨损并提高配流副的使用寿命。

润滑特性



配流副表面织构化

设计
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表面织构化定义

通过在材料表面加工出具有一定形状、尺寸和排列方式的微观结
构，以改善表面的物理、化学和机械性能。

表面织构化技术分类

根据加工原理和方法的不同，表面织构化技术可分为机械加工、
激光加工、电化学加工等。

表面织构化技术应用

广泛应用于摩擦学、生物医学、光学等领域，以提高表面的减摩、
耐磨、抗腐蚀等性能。

表面织构化技术概述



适配性原则
织构的形状、尺寸和排列方式应与配流副的几何形状和工作条件相
适应，以确保良好的润滑和密封效果。

工艺性原则
考虑加工工艺的可实现性和经济性，选择合适的加工方法和参数。

功能性原则
根据配流副的工作条件和性能要求，设计具有减摩、耐磨、抗腐蚀
等功能的表面织构。

配流副表面织构化设计原则
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