
欧式几何与射影几何

• 非欧几何揭示了空间的弯曲性质，将平直空间的
欧几里得几何变成了某种特例。实际上，如果将
欧几里得几何限制于其原先的涵义——三维、平
直、刚性空间的几何学，那么，19世纪的几何学
就可以理解为一场广义的“非欧化” ：从三
维到 从平直到弯曲，而射影几何的发展又
从另一个方向使“神圣”的欧几里得几何再度 
“降格”为其他几何的特例。



19世纪前的射影几何

• 在19世纪以前，射影
几何一直是在欧式几 
何的框架下被研究的，
其早期开拓者德沙格，
帕斯卡等主要是以欧 
式几何的方法处理问 
题，而且由于18世纪
解析几何、微积分的 
发展洪流而 遗忘。

德沙格（1591-1661） 帕斯卡（1623-1662）



定理及其逆定理

• 定理：如果两
个三点形对应顶点的
连线交于一点，则对
应边的交点在一直线
上。

• 逆定理：如果两个三
点形对应边的交点在
一直线上，则对应顶
点的连线交于一点。



是法国著名的数学家、物理学家、
哲学家和散文家。

• 年 月 日诞生于法国多姆山省克莱蒙费朗
城。 没有受过正规的学校教育。他4岁时母
亲病故，由受过高等教育、担任 的父亲
和两个姐姐负责对他进行教育和培养。他父亲是
一位受人尊敬的数学家，在其精心地教育下，帕
斯卡很小时就精通 得几何，他自己独立地
发现出 得的前32条定理，而且顺序也完全
正确。12岁独自发现了“三角形的内角和等于 
180度”后，开始师从父亲学习数学。1631年帕
斯卡随家移居巴黎。



• 父亲发现 很有出息，在他16岁那年，满心喜
欢地带他参加巴数学家和物理学家小组（法国 巴
黎 的前身）的学术活动，让他开开眼界， 
17岁时 写成了数学水平很高的《圆锥截线论
》一文，这是他研究 关于综合射影几 何
的经典工作的结果。1641年 又随家移居鲁
昂。 年到 帮助父亲做税务计算工作
时， 发明了加法器，这是世界上最早的 计
算器，现陈列于法国 中。1610年他接受了

，但仍致力于科学实验活动，到1653年
之间， 集中精力进行关于真空和流体静 力
学的研究，取得了一系列重大成果。1647年
巴黎居住。他根据 拆利的理论，进行了大 量
的实验，1647年的实验曾轰动整个巴黎，他自己
说：他的实验根本指导思想是， “自然厌 恶
真空”的传统观念。



• 1654年写成了《液体平衡及空气重量的论
》，1663年正式 。此后 转

入了 研究。

• 的数学造诣很深。除对概率论等方
面有卓越贡献外，最突出的是著名的帕斯
卡定理－－他在《关于圆锥曲线的 》
中 。 定理是射影几何的一个
重要定理，即“圆锥曲线内接六边形其三
对边的交点共线”。

• 年 月 日 逝世，终年39岁。
后人为纪念 ，用他的名字来命名压
强的单位，简称“帕”。



定理：

如果将一圆锥曲线的6个点看成一个六边形
的顶点，那么相对的边的交点共线。



19世纪后的射影几何

• 18世纪末与19世纪初，蒙日的《画法几何学》以及
蒙日学生 等人的工作，重新激发了人们对 综
合射影几何的 。不过，将射影几何真正
为具有自己独立的目标与方法的科学的数学家，是
曾受教于蒙日的 。

• （1788~1867,P-J.Poncelet）是射影几何
的主要奠基人。

在公元1822年，完成了一部理论严谨、构思新颖
的巨著——《论图形的射影性质》。这部书的问
世，标志着射影几何座位一门学科的正式诞生。



帕尔·蒙日
（Gaspard Monge， 
1746～1818），

法国数学家、
化学家和物理学家，
画法几何创始人



蒙日 年 月 日生于法国

早年在 安学院和里昂三
一学院学习：1765-1775 ．先

后在 尔的热尼埃学院任绘
图员、技术员和数学教授．
帕·蒙日于 年 月 日死于巴
黎，葬于巴黎 神父公墓的

帕·蒙日陵墓 。



• 与 和 不同， 更喜欢探
讨一般性问题：图形在投射和截影下保持
不变的性质，这也是后来射影几何研究的

。与他的老师蒙日也不同， 采
用 投影而不是平行投影，并将其提高
为研究问题的一般方法。（ 中的数学
发现）

• 在这一研究中有两个基本原理扮演了重要
角色

与射影几何
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