
大曲率整体蒙皮镜像加工

工艺数模设计技术
汇报人： 2024-01-14



• 引言

• 大曲率整体蒙皮镜像加工工艺概述

• 数模设计技术基础

• 大曲率整体蒙皮镜像加工工艺数模设
计实现

• 实验验证与结果分析

• 结论与展望



引言
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数字化制造技术发展

随着数字化制造技术的不断发展，数模设计技术为大曲率整体

蒙皮镜像加工提供了新的解决方案。
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航空航天领域需求

大曲率整体蒙皮镜像加工技术对于航空航天器的轻量化、高性

能化具有重要意义。
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传统加工方法局限性

传统加工方法难以实现大曲率整体蒙皮的高精度、高效率加工。

背景与意义



国外在数字化制造技术、CAD/CAM技术、数控加工技术
等方面取得了显著进展，为大曲率整体蒙皮镜像加工提供
了技术支持。

国外研究现状

国内在数字化制造技术领域也取得了一定的研究成果，但
相对于国外先进水平，还存在一定差距。

国内研究现状

目前，国内外研究热点主要集中在数字化制造技术、智能
加工技术、高精度测量技术等方面，未来趋势将更加注重
跨学科融合、智能化发展。

研究热点与趋势

国内外研究现状



本研究旨在通过数模设计技术，实现大曲率整体蒙皮的高精

度、高效率镜像加工，提高航空航天器的性能和质量。

研究目的

本研究对于推动数字化制造技术的发展，提升我国航空航天

制造水平，促进相关产业升级具有重要意义。同时，本研究

成果还可应用于汽车、船舶等领域，具有广泛的应用前景。

研究意义

研究目的和意义



大曲率整体蒙皮镜像加工工艺概述
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加工路径规划
根据镜像表面数据，规划出相应的加工路径，确保加工过程中的精
度和效率。

加工参数优化
针对大曲率整体蒙皮的特性，对加工参数进行优化，提高加工质量
和效率。

镜像映射技术
通过高精度测量设备获取原始蒙皮表面的三维数据，利用镜像映
射算法生成与之对应的镜像表面数据。

镜像加工原理



蒙皮表面的曲率半径较大，使得加工难度增加。

大曲率半径

蒙皮形状复杂，可能存在多个曲面和不规则区域，
需要高精度的测量和加工设备。

复杂形状

蒙皮需要承受较大的载荷和应力，对材料的强度
和加工质量有较高要求。

高强度要求

大曲率整体蒙皮特点



原始蒙皮准备
选择合适的材料和工艺，制造出符合要求的

原始蒙皮。

三维数据测量
利用高精度测量设备对原始蒙皮进行三维数据

测量，获取表面的详细形状信息。

镜像数据生成
根据测量得到的三维数据，利用镜像映射算法生

成镜像表面的数据。

加工路径规划
根据镜像表面数据，规划出相应的加工路径，并进

行优化处理。

数控加工
将规划好的加工路径导入数控加工设备，进行大

曲率整体蒙皮的镜像加工。

质量检测与评估
对加工完成的蒙皮进行质量检测与评估，确保满足设计

要求和使用性能。

加工工艺流程



数模设计技术基础
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利用计算机图形学、数值计算等技术，构建产品

的三维数字化模型，实现产品设计的可视化、参

数化和智能化。

数字化建模

基于数学、计算机科学等学科的理论和方法，对

产品的形状、结构等进行描述和表达，实现产品

设计的精确性和灵活性。

几何造型

运用有限元分析、计算流体动力学等工程仿真技

术，对产品设计方案进行性能评估和优化，提高

产品设计的可靠性和效率。

工程分析

数模设计概念及原理



一款广泛应用于航空航天、汽车、船舶等行业的高端数模设计软件，
具有强大的曲面造型、钣金设计、装配设计等功能。

CATIA

一款易于学习和使用的数模设计软件，适用于机械设计、产品设计
等领域，提供丰富的零件库和插件支持。

SolidWorks

一款功能强大的数模设计软件，支持复杂曲面造型、高级仿真分析等
功能，广泛应用于制造业各个领域。

UG NX

数模设计软件介绍
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