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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件采信中关村材料试验技术联盟发布的T/CSTM01021—2023《钢板残余应力磁各向异性检

测方法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:中国矿业大学、江苏鑫华半导体科技股份有限公司、徐州华顺测控技术有限公司、

苏州大学、徐州工程学院、北京理工大学、钢研纳克检测技术股份有限公司、北京科技大学、冶金工业信

息标准研究院。
本文件主要起草人:殷春浩、刘海顺、神干、李家顺、陈伟健、魏明、焦杨、徐春广、张建卫、裴宁、

杨卫明、卢文、刘紫薇、刘李晨、薛志强、王杉志、薛建忠、郭碧城。
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引  言

  钢板在制造及机械加工过程中会产生残余应力,在服役过程中残余应力可能引起结构变形、疲劳损

伤及裂纹扩展,严重时可导致构件失效,影响工程结构的安全与可靠性。开展钢板残余应力的有效检测

与评价,对于保障工程结构安全具有重要意义。
无应力作用时,铁磁性钢板内部磁畴取向呈随机分布,宏观上表现为磁各向同性;当存在应力时,其

磁畴取向发生改变,不同方向上的磁性能产生差异,表现出磁各向异性特征。本文件基于铁磁性钢板受

应力作用时磁导率发生变化的特性,利用电磁感应方法获取钢板不同方向的磁响应信号,通过建立输出

信号与应力之间的关系,实现钢板残余应力的无损检测与评价。此外,本文件提出的检测方法能有效消

除重复检测中的残留磁化,降低检测误差,提高检测精度与准确度。
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钢板残余应力磁各向异性检测方法

1 范围

本文件规定了钢板残余应力磁各向异性检测方法的检测原理、一般要求、检测系统、基准零应力试

样、检测程序、检测结果以及检测报告。
本文件适用于铁磁性钢板及其制品(以下简称“钢板”)表面2mm深度内残余应力的检测。带涂层

的钢板及其制品参照本文件执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T2900.60 电工术语 电磁学

GB/T2900.94 电工术语 互感器

GB/T9637 电工术语 磁性材料与元件

GB/T12604.6 无损检测 术语 涡流检测

GB/T16825.1 金属材料 静力单轴试验机的检验与校准 第1部分:拉力和(或)压力试验机

 测力系统的检验与校准

GB/T16923 钢件的正火与退火

GB/T20737 无损检测 通用术语和定义

GB/T38811 金属材料 残余应力 声束控制法

3 术语和定义

GB/T2900.60、GB/T2900.94、GB/T9637、GB/T12604.6和GB/T20737界定的以及下列术语和

定义适用于本文件。

3.1
磁各向异性 magneticanisotropy
铁磁性材料由应力引起的磁学性能(如磁导率、磁弹性能等)在不同方向上呈现差异的现象。

3.2
励磁线圈 magnetizingcoils
提供激励磁场、磁化被测钢板的传感器线圈组件。

3.3
励磁电流 magnetizingcurrent
加载于励磁线圈(3.2)、在被测钢板中产生磁场并形成磁通的电流。
[来源:GB/T2900.94—2015,3.39,有修改]
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