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预测维护与故障诊断概述



定义与重要性

预测维护（Predictive Maintenance）和故障诊断（Fault Diagnosis）是工业自动化

中的重要概念。预测维护侧重于通过监测和分析设备性能数据，预测设备可能出现的故

障，从而提前采取维护措施。故障诊断则是在设备出现故障后，通过分析相关数据确定

故障原因，以便进行修复。

定义

随着工业自动化程度的提高，设备复杂性和集成度也在增加，预测维护与故障诊断对于

确保设备正常运行、降低停机时间和维修成本、提高生产效率和产品质量具有重要意义

。

重要性



预测维护与故障诊断的关联性

• 关联性：预测维护和故障诊断在工业
自动化中是相辅相成的。预测维护通
常在故障发生前进行，通过监测和分
析设备性能数据，预测可能的故障并
及时采取措施，旨在预防故障发生。
而故障诊断是在故障发生后进行，通
过分析设备数据确定故障原因，为修
复提供依据。两者共同作用，确保设
备稳定、高效运行。



• 应用场景：预测维护与故障诊断广泛应用于各种工业领域，
如制造业、化工、电力、交通等。在这些领域中，关键设备
和系统的高效稳定运行对于生产安全和经济效益至关重要。
通过实施预测维护和故障诊断，企业能够降低设备故障风险
、减少意外停机时间、优化维修计划、提高生产效率，从而
提升整体运营绩效。

预测维护与故障诊断的应用场景
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预测维护技术



实时采集设备的各种运行数据，如温度、压力、
振动等。

数据采集

利用统计分析、机器学习等技术对采集的数据进
行处理，提取出有用的特征信息。

数据处理

根据处理后的数据和特征信息，利用预测模型对
设备的性能退化和故障进行预测。

故障预测

基于数据的预测维护



模型建立

根据设备的设计原理、运行机制等建立设备运行模型。

模型验证

通过实验验证模型的准确性和可靠性，确保模型能够
真实反映设备的运行状态。

故障预测

利用建立的模型对设备的运行状态进行模拟和预测，
发现潜在的故障和性能退化。

基于模型的预测维护
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故障预测

根据检索到的相似案例和领域专家的知识，对设备的故障进行

预测和维护决策。

01

知识库建立

收集和整理领域专家的知识和经验，建立设备故障诊断和预测

的知识库。

02

案例推理

利用案例推理技术，根据设备的历史维护记录和故障案例，进

行相似案例的检索和匹配。

基于知识的预测维护
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2

3

利用人工智能、机器学习等技术，提高预测维护

的智能化水平，实现更精准的故障预测和维护决

策。

智能化

将多种预测维护技术进行集成，形成综合性的预

测维护解决方案，满足不同设备和场景的需求。

集成化

利用物联网、云计算等技术，实现设备运行数据

的实时采集和远程监控，提高预测维护的效率和

准确性。

网络化

预测维护的未来发展方向
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故障诊断技术
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