
第一章  前言

随着中国国民经济的飞速发展，特别行业的发展已日渐成熟，而且伴随

着现代物流的加快，专用车已成为我国汽车发展的一个重要方向，国家每年

对城市专用车的需求量正在加大，专用车市场正蕴涵着巨大的商机。由于市

场对专用车产品技术含量和附加值的要求越来越高，近年来，一些高新技术

起先在重型专用汽车上得到应用，一些能够满意特别功能要求的重型专用车

底盘被开发研制。不论是液压举升装置、排料卸料装置、计量测量装置、机

械作业装置，还是制冷保温装置、平安防护装置、自动限制装置、作业监视

装置；不论是各类缸、泵、阀、仪表等总成，还是各种箱体、罐体等车身结

构，均在重型专用汽车上得到了广泛应用，在确定程度上满意了新形势下用

户对重型专用车产品的多样化需求。　　　　　　　　　　　　　　　　　　

马路条件和专用车底盘生产的限制，我国专用汽车始终以中型车为主，

重型专用车生产量的比例至今依旧偏低。重型化、专业功能强、技术含量高

的自卸车、散装水泥车、混凝土搅拌车、高空消防车、压缩式垃圾车、洒水

车、市政用车、油田专用车等重型专用车在确定时期将持续成为需求热点。

面对专用车市场的巨大发展空间，为满意市场和用户需求，只有努力构

建快速应变型的研发、制造体系，不断创新，在产品研发、生产实力、制造

质量方面始终保持领先，才能在市场竞争中立于不败之地。

国外发达国家洒水车起步较早，其技术和市场均非常先进和成熟，其中

以美国、欧洲和日本为突出代表。这些国家的工程洒水车早已从只留意其功

能性转向提高劳动生产率、降低人工劳动强度的智能化、多功能化方向发展，

同时还非常留意其专用底盘性能的牢靠、技术先进性，专用装置最大限度发

挥其功能，因此大量的先进技术被移植到洒水车上。零件设计标准化、模块

化，留意互换性设计，整车轻量化、多功能更环保的突动身展趋势，功能越

来越多，技术越来越细腻，体积越来越精致，产品自动化程度越来越高，是

国外工程洒水车的现状特点。



国内洒水车发展较晚，受相应技术和法规的限制，整体水平远落后于发

达国家。整体表现为：产品做工不精良，性能不够稳定，防腐性差，多功能

和自动化程度不高，外型不够美观。但近几年来也出现了新工艺、新材料应

用的新型环保洒水车，说明国内部分产商起先留意起整车的性能稳定和环保

性，同时起先出现对国外先进技术的汲取，使新工艺、新材料的应用及机、

电、液一体化成为今后发展的另一方向。



其次章  洒水车的总体设计

      作为洒水车设计来说，应当属于整车设计的范畴，所以本设计应当是

以总体设计开头的，只有总体设计（总体布置）做好以后才能在其原则方案

中进行其他部件总成的设计。

 §2.1  总体设计要求

一、 洒水车设计的要求：

作为一种专用车，其设计也应当符合专用车设计的要求。专用车与一般

汽车的区分主要是改装了具有专用功能的上装部分，能完成某些特别的运输

和作业功能。因此，在设计上除了要满意基本车型汽车的性能要求外，还要

满意专用车功能的要求：

1、 专用车设计多选用定型的基本车型汽车底盘进行改装设计，一般选用

二、三类底盘进行改装。

2、 专用车设计的主要工作是总体布置和专用工作装置匹配：设计时既要

保证专用功能满意其性能要求，也要考虑汽车底盘的基本性能不受影响。

3、 专用车设计应考虑产品的系列化，以便于依据不同用户的须要而能很

快的进行产品变型。对专用车零部件的设计，应当按“三化”的要求进

行，最大限度的选用标准件，或选用已经定型产品的零部件，尽量削减

自制件。

4、 对专用车自制件的设计，应遵循单件或小批量的生产特点，要更多地

考虑通用设备加工的可能性。

5、 对专用车工作装置中的某些核心部件和总成，如水泵等，要从专业生

产厂家中优选

6、 要对一些重要的总成结构件进行强度校核。

7、 应满意交通平安法规，了解驾驭行业相应的规范、标准。

专用车底盘或总成选型方面，一般应满意下述要求：

1、 适用性：对各种专用改装车的总成应适用于汽车特别功能的要求，并

以此为主要目标进行改装选型设计，例如各种取力器的输出接口。



2、 牢靠性：所选的总成工作应牢靠，出现故障的机率少，零部件要有足

够的 强度和寿命，且同一车型各总成零部件的寿命应趋于平衡。

3、 先进型：所选的底盘活总成，应当使得整车在动力性、经济性、制动

性、操纵稳定性、行驶平顺性及通过性等基本性能指标和功能方面达到

同类车型的先进水平，且在专用性能上要满意国家或行业标准的要求。

4、 便利性：便于安装、检查、保养和修理，处理好结构紧凑与装配调试

空间合理的冲突。

还有：汽车底盘价格，它是专用车购置成本中很大的部分，确定要考虑

到用户可以接受；汽车底盘供货要有来源。

二、总体布置的原则：

专用车总体布置的任务是正确选定整车参数，合理布置工作装置和附件，

使取力器装置、专用工作装置、其它附件与所选底盘构成相互协调和匹配的

整体，达到设计任务书所提出的整体基本性能和专用性能的要求。其原则是：

1、 尽量避开对底盘各总成位置的变更。

2、 应满意专用工作装置性能的要求，使专用功能得到充分的发挥。

3、 应对装载质量、轴载质量等参数的估算和校核。

4、 应避开工作装置的布置对车型造成集中载荷。

5、 应尽量削减专用车的整车整备质量，提高其装载质量。

6、 应符合相关法规的要求。

三、总体参数的要求： 

总体参数包括总体布置参数和整车性能参数，在选用时应考虑其专用功

能、运用条件等因素。

外廓尺寸属于总体参数，我国法规规定：车辆高不超过 4m，车宽不超过

2.5m，外开窗、后视镜等突出部分距车身不超过 250mm，车长货车不超过

12m。轴距和轮距是影响汽车基本性能的主要尺寸参数。轮距则对汽车的机

动性和横向稳定性有较大的影响，削减轴距可提高其通过性，但轴距过短，

将导致制动或上坡时轴载质量转移增大，使汽车的制动性和操纵稳定性变坏。

质心位置及轴载质量的安排。在选择洒水车的质心位置及轴载质量时应

满意

以下条件：轴载质量不得超过法规的规定。依据 JT701-88《马路工程技术标

准》对各种汽车的轴载质量规定如下：



                                表 2-1

汽车最大总质量（Kg） 10000 15000 20000 30000

前轴轴载质量（Kg） 3000 5000 7000 6000

后轴轴载质量（Kg） 7000 10000 13000 2 ×

42000

  

取力器传动比应依据水泵的转速、功率、和发动机外特性来选择，在满

意水泵所需功率的前提下，选择较低的发动机转速和较高的发动机功率，这

样发动机的燃油经济性会比较好。

四、主车架改装留意事项

水罐总成是洒水车上一重要部件，它的装配要对主车架进行一些改装。

而主车架是受载荷很大的部件，除承受整车静载荷外，还要受到车辆行驶的

动载荷，为了保持主车架的强度和刚度，在改装主车架的时候须要留意一些

基本的事项，具体要求如下。

在主车架上钻孔和焊接时，应避开在高应力区钻孔和焊接。主车架的纵

梁高应力区在轴距之间纵梁的下翼面和后悬上翼面处。因为这些部位受力较

大，钻孔简洁产生应力集中。

对于主车架纵梁高应力区以外的其余的地方须要钻孔或焊接时，应留意

尽量削减孔径，增加孔间距离，对钻孔的位置和规范如下表所示：
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