
山西省大同市2023-2024学年高二上学期期末质量监测数

学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．直线 l过点 ( )4,5A ， ( )1, 1B - ，则直线 l在 y轴上的截距是（   ）

A．
3

2
B．3 C．

3

2
- D．

3-

2．曲线 ( )f x x= 在 ( )( )9, 9f 处的切线方程为（   ）

A． 6 9 0x y- + = B．3 2 21 0x y- - =

C．9 2 75 0x y- - = D． 2 3 0x y- + =

3．等差数列{ }na 的前n项和为
nS ．若 1011 1012 1013 6a a a+ + = ，则

2023S =（   ）

A．8092 B．4048 C．4046 D．2023

4．函数 ( ) e
lnf x x

x
= + 的单调递减区间是（   ）

A． ( ), e-¥ B． ( )0,e C． ( )1,e D． ( )0,1

5．设圆 2 2: 4M x y+ = ，圆 ( ) ( ) ( )2 2 2: 3 4 0N x y R R- + - = > ，则 3R = 是两圆相切的

（   ）

A．充要条件 B．充分不必要条件

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件

6．若椭圆
1C 的离心率和双曲线 2C 的离心率恰好是关于 x的方程 2 2 0x x m- + = 的两个

实根，则实数m的取值范围是（   ）

A． 1 1
,

4 2
æ ö
ç ÷
è ø

B． 1
0,

2
æ ö
ç ÷
è ø

C．
1

,1
2

æ ö
ç ÷
è ø

D． ( )0,1
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7．已知 1F ， 2F 分别是椭圆
2 2

1
12 3

x y
+ = 的左、右焦点，点

P
在椭圆上，

O
是坐标原点，

且 11OP =
uuur

，则 1 2FPF△
的面积等于（   ）

A． 3

3
B． 2 3

3
C． 3 D．3

8．已知 0a > ， 0b > 且满足 ( )2 ln eab b b ab- + = ，则下列结论一定正确的是（   ）

A． eab > B． eab < C． 2eab > D． 2eab <

二、多选题

9．已知空间四点 ( )1,1,0A - ， ( )2, 2,1B ， ( )1,1,1C ， ( )0, 2,3D ，则下列四个结论中正确

的是（   ）

A． AB CD^ B． 11AD =

C．点A到直线BC的距离为 7 D．点D到平面 ABC的距离为 5

10．已知双曲线
C
的方程为

2 2

1
25 9

x y

m m
+ =

- -
，则（   ）

A．9 25m< < B．C的焦点可以在 y轴上

C．
C
的焦距一定为 8 D．

C
的渐近线方程可以为 3

3
y x= ±

11．已知数列{ }na 的前n项和为
nS ，首项 1 2a = ，且满足

1 4 3n
n na a+ + = × ，则下列四个

结论中正确的是（   ）

A．数列{ }na 是等比数列 B．
5 362S =

C．
2 1

2

3 3

2

n

nS
+ -

= D． ( ) 11
1 3 1

nn
n nS S

++
+ - = + -
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12．已知点 P是焦点为A的抛物线 2 4y x= 上的一个动点， ( )3,0B ，则（   ）

A． PA的最小值为 1 B． PA PB+ 的最小值为 4

C． PB 的最小值为 3 D．
APBÐ

的最大值为
π

3

三、填空题

13．已知{ }na 为等比数列，
3 1a = ， 7 8a = ，则

5a =       ．

14．点 1F， 2F 分别是双曲线
2

2: 1
4

x
E y- = 的左、右焦点，点

P
在

E
上，且 1 2

π

3
F PFÐ = ，

则
1 2FPF△ 的周长是      ．

15．已知抛物线 2: 4C y x= 的焦点为F ，过F 的直线 : 3 4 0l x y m- + = 与C交于A， B

两点，且点A在第一象限，若 AF FBl=
uuur uuur

，则l =       ．

16．已知函数 ( ) ( ) ( )22
e 3xf x x t t= - + - + ，其中

tÎR
，若 0x$ 使得 ( )0 8f x £ 成立，则

实数 t的取值集合为      ．

四、解答题

17．已知函数 ( ) 3 21
2

3
f x x x mx n= - + + 在

1x =
时取得极值．

(1)求实数m的值；

(2)若对于任意的 [ ]2,4xÎ ， ( ) 2f x n> 恒成立，求实数n的取值范围．

18．已知在四棱雉P ABCD- 中，底面 ABCD为正方形，侧棱PA^平面 ABCD，点M
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在线段PD上，直线 //PB 平面MAC， 1PA AD= = ．

(1)求证：点M 为PD中点；

(2)求平面PAC与平面MAC夹角的余弦值．

19．在平面直角坐标系 xOy中，点 P到 y轴的距离等于点 P到点 ( )2,0 的距离，记动点

P
的轨迹为

E
，倾斜角为

π

4
的直线

l
与

E
交于

A
，

B
两点．

(1)求E的方程；

(2)以 AB为直径的圆能否经过坐标原点O？若能，求出直线 l的方程；若不能，请说明

理由．

20．已知数列{ }na 的前
n
项和为 nS ，且

6 2n nS a+ =
，数列{ }nb 满足

1

n
n

n n

a
b

S S +

=
×

，数列

{ }nb 的前n项和为
nT ．

(1)求数列{ }na 的通项公式；

(2)求
nT ．

21．已知椭圆 ( )
2 2

2 2
: 1 0
x y

E a b
a b

+ = > > 经过点 3
1,

2

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

，一个焦点在直线 3 3y x= - 上．

(1)求椭圆E的方程；
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(2)设经过原点O的两条互相垂直的直线分别与椭圆E相交于A， B两点和C，D两点．

求四边形 ACBD的面积的最小值．

22．已知函数 ( ) ( )e 2 0 cosxf x f x x¢= + - ．

(1)求 ( )f x 的解析式；

(2)讨论 ( )f x 在R上的零点个数．
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参考答案：

1．D

【分析】求出直线 l的方程，令 0x = 可解.

【详解】由题可得直线
l
的斜率

1 5
2

1 4
k

- -
= =

-
，

再由点斜式方程可得 ( )5 2 4y x- = - ，

化简可得 2 3y x= - ，令 0x = ，

则直线 l在 y轴上的截距为 3- ．

故选：D．

2．A

【分析】求出 ( )9 3f = ，求导，得到切线斜率，求出切线方程.

【详解】由题得 ( )9 9 3f = = ，切点坐标为 ( )9,3 ， ( ) 1

2
f x

x
¢ = ，

所以函数 ( )f x 在切点 ( )9,3 处的切线斜率 ( ) 1
9

6
k f ¢= = ，

切线方程为 ( )1
3 9

6
y x- = - ，化简得

6 9 0x y- + =
．

故选：A．

3．C

【分析】由等差数列的性质得到
1012 2a = ，利用求和公式和等差数列性质求出答案.

【详解】由等差数列的性质可得
1011 1013 10122a a a+ = ，所以

10123 6a = ，解得
1012 2a = ，

所以 ( )1 2023
2023 1012

2023
2023 4046

2

a a
S a

+
= = = ．

故选：C．
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4．B

【分析】根据题意，求得 ( ) 2

ex
f x

x

-¢ = ，令 ( ) 0f x¢ < ，即可求得函数 ( )f x 的单调递减区间.

【详解】由函数 ( ) e
lnf x x

x
= + ，可得其的定义域为 ( )0, ¥+

，且 ( ) 2 2

e 1 ex
f x

x x x

- -¢ = + = ，

令 ( ) 0f x¢ < ，解得0 ex< < ，所以函数 ( )f x 的单调递减区间是 ( )0,e ．

故选：B．

5．B

【分析】先根据两圆相切求出 R，再根据充分条件和必要条件的定义即可得解
.

【详解】由题可得圆M 的圆心坐标为 ( )0,0 ，半径为 2，

圆N 的圆心坐标为 ( )3,4 ，半径为 R，

故圆心距 5MN = ，

因为两圆相切可分为外切和内切，

当两圆外切时，圆心距5 2 R= + ，解得 3R = ；

当两圆内切时，圆心距5 2R= - ，解得 7R = ，或 3R = - （舍去），

所以 3R = 是两圆相切的充分不必要条件.

故选：B．

6．D

【分析】根据离心率得出
1e ， 2e 的范围，利用离心率恰好是关于

x的方程 2 2 0x x m- + = 的

两不等实根，即可得出实数m的取值范围.

【详解】由椭圆与双曲线的性质可知，椭圆的离心率 ( )1 0,1e Î ，双曲线的离心率
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( )2 1,e ¥Î + ，

关于 x的方程 2 2 0x x m- + = 有两个不相等的实根
1e ， 2e ，

令 ( ) 2 2f x x x m= - + ，则 ( )
( )
1 1 0,

0 0,

f m

f m

ì = - + <ï
í = >ïî

解得：
0 1m< <

．

故选：D．

7．C

【分析】设出点 P的坐标，根据已知建立方程组，求出点 P的纵坐标即可求出面积
.

【详解】椭圆
2 2

1
12 3

x y
+ = 的半焦距 12 3 3c = - = ，则 1 2| | 2 6F F c= =

，设点 0 0( , )P x y
，

于是
2 2
0 0
2 2
0 0

11

4 12

x y

x y

ì + =
í

+ =î
，消去 0x 得

0

3
| |

3
y = ，

所以 1 2FPF△
的面积

1 2 1 2 0

1 1 3
| | | | 6 3

2 2 3F PFS F F y= × = ´ ´ =V
.

故选：C

8．A

【分析】根据对数运算性质转化已知得
e e

ln ln 1a a
b b

+ = + + ，构造函数 ( ) lnf x x x= + ，根

据函数单调性可解.

【详解】等式 ( )2 ln eab b b ab- + = ，等号两边同除以b，

可得 ( ) e
2 lna ab

b
- + = ，

所以
e

ln ln 2a a b
b

+ = - + ，
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所以 ( )e
ln 1 ln 1a a b

b
+ = + - + ，

所以
e e

ln ln 1a a
b b

+ = + + ，

构造函数 ( ) lnf x x x= + ，则 ( ) e
1f a f

b
æ ö= +ç ÷
è ø

，

显然，函数 ( ) lnf x x x= + 在定义域 ( )0, ¥+ 内是增函数，

所以
e

a
b

> ，即
eab >
．

故选：A．

【点睛】构造函数，利用函数单调性证明不等式.

9．AB

【分析】根据空间向量的数量积的坐标运算公式，空间的距离公式和点到直线、点到平面

的距离的向量运算公式，逐项判定，即可求解.

【详解】对于A中，由 ( )3,1,1AB =
uuur

， ( )1,1, 2CD = -
uuur

，可得 0AB CD× =
uuur uuur

，所以 AB CD^
uuur uuur

，所

以A正确；

对于 B中，由空间的距离公式，可得 ( ) ( ) ( )2 2 2
1 0 1 2 0 3 11AD = - - + - + - = ，所以 B正确；

对于 C中，取向量
( )3, 1, 1a BA= = - - -

uuurr

， ( )2
1, 1,0

2

BC
u

BC
= = - -
uuur

r uuur ，

可得
2

11a =
r

， 2 2a u× =
r r

，所以点
A
到直线

BC
的距离为 ( )22 11 8 3a a u- × = - =

r r r
，所以

C错误；

对于D中，由向量 ( )3,1,1AB =
uuur

， ( )2,0,1AC =
uuur

， ( )1,1,3AD =
uuur

，
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设平面

ABC
的法向量为

( ), ,n x y z=
r

，则
3 0

2 0

n AB x y z

n AC x z

ì × = + + =ï
í

× = + =ïî

uuurr
uuurr ,

令 1x = ，可得 1y = - ， 2z = - ，所以 ( )1, 1, 2n = - -
r ，

所以点

D

到平面

ABC
的距离为

1 1 6
6

1 1 4

n AD

n

× - -
= =

+ +

uuurr

r ，所以D错误．

故选：AB．

10．ACD

【分析】根据方程为双曲线可得9 25m< < ，且焦点在 x轴上，即A正确，错误；易知焦距

为 8，且当
13m =
时，渐近线方程为 3

3
y x= ± ，可得 CD正确.

【详解】由题意得 ( )( )25 9 0m m- - < ，解得9 25m< < ，即A正确；

可得双曲线
C
的标准方程为

2 2

1
25 9

x y

m m
- =

- -
，故双曲线

C
的焦点一定在

x
轴上，所以 B错

误；

易知双曲线C的焦距为2 25 9 8m m- + - = ，所以 C正确；

显然当
13m =
时，双曲线

C
的标准方程为

2 2

1
12 4

x y
- = ，其渐近线方程为 3

3
y x= ± ，所以D

正确．

故选ACD．

11．BCD

【分析】根据递推关系代入即可求解AB，根据递推关系可证明{ }3n
na - 是首项为 1- ，公比

为 1- 的等比数列，可得 ( )3 1
nn

na = + - ，即可利用分组求和，结合等比求和公式求解 CD.
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【详解】对于A选项，

取 1n = ，得 1
2 1 4 3 12a a+ = ´ = ，又

1 2a = ，所以
2 10a = ，

取 2n = ，得 2
3 2 4 3 36a a+ = ´ = ，所以

3 36 10 26a = - = ，显然 2
2 1 3a a a¹ × ，

即数列{ }na 一定不是等比数列，所以A错误；

对于 B选项，

取 2n = ，得 2
3 2 4 3 36a a+ = ´ = ，取 4n = ，得 4

5 4 4 3 324a a+ = ´ = ，所以

5 1 2 3 4 5 362S a a a a a= + + + + = ，所以 B正确；

对于 C，D选项，

由 1 4 3n
n na a+ + = × ，得

1 1
1 3 4 3 3 3

1
3 3 3

n n n n
n n n

n n n
n n n

a a a

a a a

+ +
+ - - + × - - +

= = = -
- - -

，

又
1 3 1a - = - ，所以{ }3n

na - 是首项为 1- ，公比为 1- 的等比数列，所以

( ) ( ) ( )1
3 1 1 1

n nn
na

-- = - × - = - ，所以 ( )3 1
nn

na = + - ，

( ) ( ) ( )
( )

( ) 111 1 13 1 3 3 1 4

1 3 1 1 2

n nn n

nS
++é ù- ´ - -´ - - - -ë û= + =

- - -
，

( )2 12 1 2 1

2

3 1 4 3 3

2 2

nn n

nS
++ +- - - -

= = ，

( ) 11
1 1 3 1

nn
n n nS S a

++
+ +- = = + - ，

所以 C，D 均正确．

故选:BCD．

12．AB

【分析】根据抛物线的焦半径公式，即可求解AB ,根据两点距离公式，结合二次函数的性

质即可求解 C，根据两点斜率公式，结合正切的和差角公式，分类讨论，利用导数求解函

数的最值，即可求解D.

答案第61页，共22页



【详解】由抛物线方程 2 4y x= ，得其焦点 ( )1,0A ，准线方程为 : 1l x = - ，过 P作PH l^ 于

点H，则 PA PH= ，显然当 P在坐标原点时 PH 有最小值，此时 1PH = ，即 PA的最小

值为 1，所以A正确；

由于 PH PB BHPA PB = ++ ³ ，故当 , ,P B H 三点共线时，即 P在坐标原点时

BP PA PB H P+ += 有最小值，此时 1 3 4PH PB BH+ = = + = ，即 PA PB+ 的最小值

为 4，所以 B正确；

对于 C选项，

设

2

,
4

m
P m
æ ö
ç ÷
è ø，则 ( ) ( )22 22

2 4 128
3 0

4 16

mm
PB m

- +æ ö
= - + - =ç ÷

è ø
，当

2 4m =
时，

PB
取得最

小值，最小值为2 2，所以 C错误．

对于D选项，

根据抛物线的对称性，不妨设 ( )( ), 0P x y y > ，

若
1x =
，则 ( )1,2P ， 2PA = ， 2AB = ，所以

2π
tan 1

2 4
APB APBÐ = = ÞÐ = ；

若
3x =
，则 ( )3,2 3P ， 2 3PB = ， 2AB = ，所以 2 3π

tan
3 62 3

APB APBÐ = = ÞÐ = ；

若 1x ¹ 且 3x ¹ ，此时 2y ¹ 且 2 3y ¹ ，

1PA

y
k

x
=

-
，

3PB

y
k

x
=

-
，所以 2 2

23 1tan
4 31

3 1

y y
yx xAPB

y y x x y
x x

-
- -Ð = =

- + ++ ×
- -

，

答案第71页，共22页
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