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前  言



本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由宁波市气象局提出。
本标准由宁波市气象安全技术中心（宁波市防雷中心）归口。
本标准起草单位：宁波市气象安全技术中心（宁波市防雷中心）、宁波市轨道交通建设集团、宁波
防雷安全检测有限公司。
本标准主要起草人：陆峰毅、陈美春、胡余斌、黄文昕、黄江伟、景浩、奚世贵、石湘波、金艳慧、
邵程远、郑玲、潘德忠、付雪、黎云杰。
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引  言



为规范宁波市轨道交通防雷装置安全检测工作，防止或减少因雷击事故造成的人身伤亡及财产损失
以及雷击电磁脉冲引发的电气和电子系统损坏或错误运行，根据《中华人民共和国气象法》、《宁波市
气象灾害防御条例》、《宁波市防御雷电灾害管理办法》等有关规定，特制定《城市轨道交通防雷装置
检测技术规范》。
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城市轨道交通防雷装置检测技术规范


1 范围

本标准规定了城市轨道交通防雷装置检测技术规范的术语和定义、一般规定、检测方法、防雷类别、
检测内容及要求。
本标准适用于城市轨道交通低压系统防雷装置的检测。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文
件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 21431-2015 建筑物防雷装置检测技术规范
GB 50057-2010 建筑物防雷设计规范
GB/T 50065-2011 交流电气装置的接地设计规范
GB 50157-2013  地铁设计规范
GB 50311-2016 综合布线系统工程设计规范
GB 50601-2010 建筑物防雷工程施工与质量验收规范
DL/T 475-2006 接地装置特性参数测量导则
QX/T 10.3-2007 电涌保护器 第3部分：在电子系统信号网络中的选择和使用原则

3 术语和定义

GB 50057-2010界定 的以及 下列术 语和定 义适用 于本文 件。为 方便使 用，以 下重复 列出了GB
50057-2010中的一些术语和定义。
3.1
城市轨道交通 urban rail transit
采用专用轨道导向运行的城市公共客运交通系统，包括地铁系统、轻轨系统、单轨系统、有轨电车、
磁浮系统、自动导向轨道系统、市域快速轨道系统。
[GB 50490-2009，定义2.0.1]
3.2
防雷装置 lightning protection system
用于减少闪击击于建筑物上或建筑物附近造成的物质性损害和人身伤亡， 由外部防雷装置和内部
防雷装置组成。
[GB 50057-2010，定义2.0.5]
3.3
防雷装置检测 lightning protection system check and measure
按照城市轨道交通低压系统防雷装置的设计标准确定防雷装置满足标准要求而进行的检查、测量及
信息综合分析处理全过程。
1
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注：改写GB/T 21431-2015，定义3.23。
3.4
防雷等电位连接 lightning equipotential bonding(LEB)
将分开的诸金属物体直接用等电位连接导体或经电涌保护器连接到防雷装置上以减小雷电流引发
的电位差。
[GB 50057-2010，定义2.0.19]
3.5
电涌保护器(SPD)  surge protective device(SPD)
用于限制暂态过电压和分泄电涌电流的器件。它至少应含有一个非线性元件。
[GB 50057-2010，定义2.0.29]
3.6
防雷装置首次检测 lightning protection system check up and measure for the first time
对新建、改建、扩建防雷装置施工过程中的检测或投入使用后防雷装置的第一次检测。
3.7
设备系统防雷装置首次检测 lightning protection system for equipments check up and measure
for the first time
对轨道交通的运行控制设备、安全保障设备、工作设备和其他相关的电气设备及系统，在安装调试
完毕后投入使用前所作的第一次防雷装置安全性能检测。



4 一般规定

4.1 检测程序





防雷装置检测按图1规定的流程执行。

接收检测任务

学习了解受检单位安全操作规程和规章制度

调阅技术资料，制定检测方案

准备及检查检测仪器设备

现场检测，实时填写原始记录并做初步判定

分析处理检测数据，进行合格判定

编制并出具检测报告


检测结果是否	否
全部符合要求	受检单位整改

是
检测资料归档
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	检测类别
	检测介入环节

	
1
	
建（构）筑物防雷装置施工跟踪
检测
	a）接地体安装完毕，浇混凝土或砌砖、填土覆盖前；
b）接地线或预留接地端子（包括等电位、电气及其它预留接地端子）连接安装
完毕浇混凝土或砌砖、填土覆盖前。

	2
	建（构）筑物防雷装置竣工检测、
设备系统防雷装置首次检测
	建（构）筑物及设备的防雷装置安装完毕，项目投入使用前

	
3
	建（构）筑物防雷装置定期检测
和设备系统防雷装置定期检测
	项目投入使用后：
a）一般建（构）筑物、系统、设备、装置：每年定期进行一次；
b）易燃易爆或危险品场所的建（构）筑物、装置、设备：每半年定期检测一次。
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图1  防雷装置检测流程

4.2 检测机构和人员

4.2.1 防雷装置检测机构应具备相应的检测资质，并通过计量认证。
4.2.2 检测人员应具备相应的防雷装置检测能力。

4.3 检测类别及检测介入环节

防雷装置检测类别及检测环节见表1。

表1 防雷装置检测类别及检测介入环节



4.4 检测仪器

4.4.1 检测仪器应包括但不限于：
——接地电阻测试仪；
——土壤电阻率测试仪；
——环路电阻测试仪（钳形接地电阻测试仪）；
——毫欧表或等电位连接测试仪；
——大地网接地阻抗测试仪。
4.4.2 检测仪器应符合 GB/T 21431-2015 中 5.10 的要求，并贴有“合格”或“准用”标志。

4.5 抽样比例

4.5.1 对易燃易爆或危险品场所的建（构）筑物、装置、设备，应对所有防雷装置的测点进行检测。
4.5.2 对非易燃易爆或非危险品场所的建（构）筑物、系统、装置、设备，采用抽样检测。其中，以
下测点的抽样比例宜不少于测点总量的 30%：
——接闪器、引下线、接地装置的接地电阻同类测点；
——系统、装置、设备的等电位连接同类测点比例。
4.5.3 对抽样检测中的不符合项进行复验时，复验的抽样比例宜不少于测点总量的 60%。

4.6 检测作业

4.6.1 每个检测点的检测工作应有不少于两名检测人员参加。
4.6.2 检测人员在作业时应注意安全，严格遵守受检单位的安全制度及其他相关规定。
4.6.3 检测作业时应有保障人员和设备安全的防护措施，攀高危险作业应遵守攀高作业安全守则，检
测仪表、工具等不能放置在高处，防止坠落伤人。
3
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当车站地网面积超过2000m
 
，宜按照DL/T
 
475-2006中6.2规定的方法，周期性使用大地网接地电阻
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4.6.4 接地电阻测试仪的辅助电压和电流极的连接线和其他连接导线应避开高、低压供电线路，并注
意避开或不影响行人和车辆，严禁抛线。
4.6.5 在检测易燃易爆或危险品场所的防雷装置时，应使用防爆型检测仪表和不易产生火花的工具（如
木锤），严禁带火种，不得使用手机，严禁吸烟，不得穿化纤服装，禁止穿钉子鞋，现场不准随意敲打
金属物，以免产生火星，造成重大事故。
4.6.6 在检测配电房、配电柜等涉电场所的防雷装置时，应在受检单位电工或有关管理人员导引下进
行，应穿绝缘鞋、戴绝缘手套、使用绝缘垫，以防电击事故。
4.6.7 检测前后都应对所用仪器进行检查，以确认检测仪器在检测过程中的有效性。检测前发现仪器
有故障，不能使用故障仪器；检测时及检测后发现仪器有故障，应调整仪器重新检测。

5 检测方法

5.1 概述

按照CMA相关规定的方法明确测量对象的具体数据，并与设计标准合格值比对后进行合格性判定。
具体方法包括目测与器测。

5.2 目测

使用目视法评价防雷装置的结构、类型、形状、安装位置、型号参数、连接工艺、线路敷设、焊接
工艺、防腐措施等情况。

5.3 器测

5.3.1 土壤电阻率测量

使用土壤电阻率测量仪或多功能接地测试仪测量土壤电阻率。

5.3.2 接地电阻测量

使用接地电阻测试仪按附录A规定的方法测量接地电阻，并按GB 50057-2010中附录C的规定将测量
值换算为冲击接地电阻。
2
测试仪进行检测并修正数据。

5.3.3 连接状况测量

按照GB/T 21431-2015中5.7.2.11的要求测试电气连接部位的过渡电阻值。

5.3.4 接闪器高度及引下线等间距的测量

使用光学经纬仪、激光测距仪、卷尺等设备，测量接闪器高度或设备及装置之间的距离。

5.3.5 材料规格测量

使用游标卡尺、测厚仪，测量防雷装置材料的直径、长度、厚度等。

5.3.6 辅助项目测量
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	检测项目
	检测方法
	合格判定

	1
	接闪器（包括自然接闪器）材料
	目测、器测（游标卡尺或测厚仪测量）
	符合GB 50057-2010中5.2的规定

	2
	接闪器保护外的屋顶孤立金属物和
非导电性屋顶物体材料
	目测、器测（卷尺测量）
	符合GB 50057-2010中4.5.7的规定


	防雷分类
	建（构）筑物

	第二类防雷建筑物
	地铁轻轨系统的高架区间、车站、地面车站和运营控制中心用房

	第三类防雷建筑物
	——地下车站的出入口罩棚、风亭、冷却塔和膨胀水箱等；
——车站区间的高架建（构）筑物和隧道区间上的地面建（构）筑物（如隧道口、区间风亭等）。


	序号
	测试点
	合格判定

	1
	接闪器与引下线、建(构)筑物顶部外露的其他金属物
	检测点间电气连通，过渡电阻不大于 0.2Ω

	2
	接闪器或金属构件与接地装置或等电位连接系统
	接闪器与接地装置间电气连通，各金属构件两端可靠接地
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使用卷尺、直尺、温湿度表、万用表、经纬仪等辅助测量工具，测量场所环境条件及建构筑物尺寸、
设备间距的辅助测试。

6 防雷类别

根据建（构）筑物的重要性、使用性质、发生雷电事故的可能性和后果，按GB/T 21431-2015中5.1
的规定对建（构）筑物进行防雷分类。其中，部分轨道交通建（构）筑物的防雷类别宜按表2规定进行
确定。

表2  部分轨道交通建（构）筑物防雷分类



7 检测内容及要求

7.1 接闪器

7.1.1 保护范围

使用经纬仪、测高仪、卷尺测量接闪器的高度、长度，建(构)筑物的长、宽、高，并根据建(构)
筑物防雷类别用滚球法或网格法计算其保护范围。
根据计算结果进行接闪器防护范围判定，被保护对象处于接闪器保护范围内的判定为“合格”。

7.1.2 电气贯通

使用等电位测试仪测试，测试点及合格判定见表3。

表3 接闪器过渡电阻检测



7.1.3 材料规格

检测项目、方法及合格判定见表4。



表4 材料规格检测



7.1.4 设置现状



5

[bookmark: 10]DB3302/T 1093—2018



接闪器设置现状的检测项目、方法及合格判定见表5。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/625230124133011043
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