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科学计算：矩阵

• 科学计算是解决科学和工程中的数学问题利用计算机进行的数值计算

• 组织数据是运算的基础，也是将客观世界数字化的必要手段

• 科学计算以矩阵而不是单一数值为基础，增加了计算密度，能够表达
更为复杂的数据运算逻辑

• 数学的矩阵（Matrix）是一个按照长方阵列排列的复数或实数集合

• 矩阵有维度概念，一维矩阵是线性的，类似于列表，二维矩阵是表格
状的二维数组



numpy库概述

• Python 标准库中提供了一个array 类型，用于保存数组类型数据，
但这个类型不支持多维数据，处理函数也不够丰富，不适合用于做数
值运算。

• numpy 是用于处理含有同种元素的多维数组运算的第三方库。

• numpy 已经成为了Python科学计算事实上的标准库。



numpy库概述

• numpy相比于list的优势：
– 内存效率高

– 使用更方便

– 内置了很多强大的功能：FFT、卷积、快速搜索、基本统计、线性代数、
直方图等

– 速度更快



numpy库概述

• numpy 库处理的最基础数据类型是由同种元素构成的多维数组
（ndarray），简称“数组”。

• 数组中所有元素的类型必须相同。

• 数组中元素可以用整数索引，序号从0开始。ndarray 类型的维度
(dimensions)叫做轴(axes)。

• 由于numpy库中函数较多且命名容易与常用命名混淆，建议采用如
下方式引用numpy 库：

import numpy as np
– 其中，as 保留字与import 一起使用能够改变后续代码中库的命名空间，

有助于提高代码可读性。

– 在程序的后续部分中，np 代替numpy。



numpy库数组创建



numpy库数组创建

• 数组创建



numpy库数组属性



numpy库数组属性

• 数组属性



numpy库数组形态操作方法

• 数组是ndarray类型对象，可以采用<a>.<b>()方式调用一些方法。

• 改变数组基础形态的操作方法：例如改变和调换数组维度等。

• np.flatten()函数用于数组降维，相当于平铺数组中数据，该功能
在矩阵运算及图像处理中用处很大。



numpy库数组形态操作方法



ndarray 类的索引和切片方法

• 数组切片得到的是原始数组的视图，所有修改都会直接反映到源数
组。如果需要得到的ndarray 切片的一 份 副 本 ， 需 要 进 行 复
制 操 作 ， 比 如arange[5:8].copy()



ndarray 类的索引和切片方法



ndarray 类的算术运算函数

• 加减乘除等算术运算函数



ndarray 类的算术运算函数

• 这些函数中，输出参数y 可选，如果没有指定，将创建并返回一个
新的数组保存计算结果；如果指定参数，则将结果保存到参数中。
例如，两个数组相加可以简单地写为a+b，而np.add(a,b,a)则表示
a+=b。



ndarray 类的比较运算函数

• 比较运算函数：返回一个布尔数组，包含两个数组中对应元素值的
比较结果



ndarray 类的比较运算函数

• where()函数是三元表达式x if condition else y 的矢量版本



numpy库矩阵运算

• 矩阵乘法、转置、逆



numpy库矩阵运算

• 乘法*



numpy库其它运算函数

• numpy 库还包括三角运算函数、傅里叶变换、随机和概率分布、
基本数值统计、位运算等非常丰富的功能



numpy库数据存储

• numpy能够读写磁盘上的文本数据或二进制数据

• 以二进制格式将数组保存到磁盘：np.save，默认情况下，数组是以
未压缩的原始二进制格式保存在扩展名为.npy的文件中

• np.load从磁盘读取.npy文件



numpy库数据存储

• numpy.savez函数可以将多个数组保存到同一个文件中：第一个参数
是文件名，其后的参数都是需要保存的数组

• 可以使用关键字参数为数组起一个名字，非关键字参数传递的数组会
自动起名为arr_0, arr_1, …

• 输出的是一个压缩文件(扩展名为npz)，其中每个文件都是一个save
函数保存的npy文件，文件名对应于数组名

• load函数自动识别npz文件，并且返回一个类似于字典的对象，可以
通过数组名作为关键字获取数组的内容
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