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摘要

  水是人类生活、工农业生产和社会经济发展的重要资源，科学用水和排

水是人类社会发展史上最重要的社会活动和生产活动内容之一。特别是在

近代历史中，随着人类居住和生产的程式化进程，给水排水工程已经发展

成为城市建设和工业生产的重要基础设施，成为人类生命健康安全和工农

业科技与生产发展的基础保障。给水排水系统是为人们的生活、生产、和

消防提供用水和排除废水的设施的总称。它是人类文明进步和城市化聚集

居住的产物，是现代化城市最重要的基础设施之一，是城市社会文明、经

济发展和现代化水平的重要标志。尤其是在面临全球水资源极其缺乏的今

天，给排水管网的作用显得尤为重要。

  由于城市给排水系统在新的时期赋予了新的内涵，与人们的生产和生活

息息相关。看似平凡的规划设计却有着不平凡的现实意义，在满足规范和

其它技术要求的条件下，根据城市的具体情况，科学规划设计城市给排水

管网系统是一个非常重要的课题。

  课程设计是学习计划的一个重要的实践性学习环节，是对前期所学基础

理论、基本技能及专业知识的综合应用。通过课程设计调动了我们学习的

积极性和主动性，培养我们分析和解决实际问题的能力，为我们走向实际

工作岗位，走向社会打下良好的基础。

  本设计为玉树囊谦县香达镇给排水管道工程设计。整个设计包括三大部

分:给水管网设计、排水管网设计。给水管网的设计主要包括管网的定线、

流量的设计计算、清水池容积的确定、管网的水力计算、管网平差和消防

校核。排水管网设计主要包括排水管网定线、设计流量计算和设计水力计

算。

  

 关键字：给水排水  管网系统  工程设计
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第一章  给水管网的设计说明

1.1 给水管网布置的影响因素

  城市给水管网的布置取决于城市的平面布置、水源、调节构筑物的位置、

大用户的分布。考虑的要点有下：

   （1）城市规划的影响：给水系统的设置，应密切配合城市和工业区的

建设规划，做到统盘考虑分期建设，既能及时供应生产生活和消防用水，

又能适应今后发展的需要

   （2）水源的影响：本设计采用地表水并从河流上游取水。

1.2 管网系统布置原则

  给水管网包括输水管渠和配水管网两大部分。要求能够供给用户所需水

量，保证不间断供水，同时要保证配水管网足够的水压。

（1）按照城市总体规划，确定给水系统服务范围和建设规模，结合当地

实际情况布置给水管网，压进行多方案技术经济比较。

（2）分清主次，先进行输水管渠与主干管布置，然后布置一般管线与设

施。

（3）尽量缩短管线长度，尽量减少拆迁，少占农田，节约工程投资与运

行管理费用。

（4）协调好与其它管道、电缆和道路等工程的关系。

（5）保证供水具有安全可靠性。

（6）管渠的施工、运行和维护方便。

（7）远近期结合，留有发展余地，考虑分期实施的可能性。

1.3 配水管网布置

  给水管网遍布整个给水区，根据管道的功能，可划分为干管、分配管、

接户管三类。干管的主要作用是输水至城市各用水地区，同时也为沿线用

户配水，起管径一般在 200mm 以上，分配管的主要作用是把干管输送来的

谁配给接户管和消火栓，起管径一般不予计算，均由消防流量来确定。干

管和分配管的管径并无明确的界限，应视规模确定。

干管通常遵循下列原则进行布置：

（1）干管布置的主要方向应按供水主要流向眼神，而供水的流向则取决

于最大用水户或水塔等调节构筑物的位置。

（2）为了保证过供水可靠，通常按照主要流向布置几条平行的干管，其

间用连接管连接，这些管线在道路下以最短的距离到达用水量大的主要

用户。

（3）干管一般按规划道路布置，尽量避免在高级路面或重要道路下敷设。

管线在道路下的平面位置和高程应符合城市地下管线综合设计的要求。

（4）干管的高处应布置排气阀，低处应设泄水阀，干管上应为安装消火

栓预留直观，消火栓的间距不应大于 120m。

（5）干管的布置应考虑发展和分期建设的要求，并留有余地。配水管网

的布置形式，根据城市规划、用户分布以及用户对用水的安全可靠性的

要求程度等，分成树状网和环状网。在本设计中采用的是环状网，当任

意一段管线损坏时，闸阀可以将它与其余管线隔开进行检修，不影响其

余管线的供水，使供水的地区大为缩小，同时，环状网还可以大大减轻

因水锤现象所产生的危害。
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1.4 给水管网设计计算

1.5 设计用水量的组成

（1）综合生活用水量，包括居民生活用水和公共建筑及设施用水；

（2）工业企业生产用水和工作人员生活用水量；

（3）消防用水量；

（4）市政用水量，主要指浇洒道路和绿地用水量；

（5）未预见用水量及给水管网漏失水量。

1.6 设计用水量的计算

  1.6.1 城市最高日综合生活用水

    )/(
1000

3
1

11 dmNqQ ii

式中  q1i—城市各用水分区的最高日生活用水量定额 L/(d·cap)
      N——设计年限内城市各用水分区的计划人口数（cap）
则     

     )/(33850850
1000

)00051200059(*150
1000

3
1

11 dmNqQ ii



 

  1.6.2 工业生产用水量

      )/3()1(222 dmfBqQ iii 

      Q2=(3700+2800)*(1-0.85)=975m3/d
  1.6.3 工业企业职工的生活用水和淋浴用水量

（1）工业企业职工的生活用水量 q1（按总人数算）：

dmq /650.79
1000

25*0.5*13500.6*1350
1000

35*0.5*13500.4*1350 3
1 







）（）（

（2）工业企业职工的淋浴用水量 q1（按总人数算）：

)/(980.461000
)65.0*6.0*1350(*40

1000
0.8*0.4*1350*60 3

2 dmq  ）（甲厂：

)/(56.7001000
)75.0*5.0*1350(*40

1000
0.9*0.5*1350*60 3

3 dmq  ）（乙厂：

  则 ：  Q3=79.650+46.980+56.700=183.33 m3/d
  1.6.4 浇洒道路和绿地用水

  查《室外给水规范》GB50014-2003 中：浇洒道路用水量以每平方米

2.0-3.0L/(m²·d)计算，浇洒绿地用水以 1.0-3.0L/(m²·d)计算。

则 ：

)/(6017.73
1000

402289.831.512707145.650.2
1000

34444
4 dmNqfqQ bba







  其

中道路面积为 2707145.65m2，绿地面积为 402289.83m2
  1.6.5 未预见水量和管网漏失水量

)/(3282.086017.73183.3397533850%88% 3
4321 dmQQQQQ  ）（）（漏失
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则：Q5=3282.08+4102.61=7384.69（m3/d）
  1.6.6 消防水量

  查书后面的附表可知，人数≤30 万人时，同一时间内的灭火次数为 2 次，

一次灭火量为 55(L/s）。

        Q6=q6*f6=55*2=110（L/s）
  1.6.7 最高日设计用水量

dmQQQQQQd /48227.427384.696017.73183.3397533850 3
4321 5 

   则取 Qd=48000（m3/d）
1.7 最高日最高时用水量

   根据《室外给水设计规范》GB50013-2006 规定，最高日城市用水的时

变化系数采用 1.2～1.6，日变化系数采用 1.1～1.5.
 1.7.1 用水量变化曲线的绘制

 已知资料中给出该县城居住区每小时综合生活用水量变化如下表：

时间 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12

用水量

（%）

2.50 2.00 1.90 2.19 2.65 3.95 4.90 5.22 5.40 5.40 5.50 5.10

时间 12-1
3

13-1
4

14-1
5

15-1
6

16-1
7

17-1
8

18-9 19-0 20-1 21-2
2

22-23 23-24

用水量

（%）

4.66 4.87 4.81 5.00 5.41 5.42 5.10 4.62 4.10 3.37 3.02 2.91

绘制最高日用水量变化曲线见下表：

从附表中可以看出，10-11 点为用水最高时，所以时变化系数为   

）（）（）（未预见 /dm4102.616017.73183.3397533850%10%10 3
321 4   QQQQQ
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        32.117.4
50.5 

h

h
h Q

QK

  最高日用水量： )/(733.33)/3(2640
24

0008432.1
24

sLdmQdKhQd 







1.8 泵站供水流量设计

（1）管网分两级供水，第一级供水为：21:00～6:00，供水量为 2.86%；

                     第二级供水为：6:00～21:00，供水量为 5.10%。

（2）管网设水塔或高位水箱的供水流量：

       Q=48000*5.10%*1000/3600=680（L/s）
（3）水塔或高位水箱的供水流量为：

       Q=48000*（5.50%-5.10%）*1000/3600=53.33（L/s）
（4）水塔或高位水箱的最大进水流量为 20:00～21:00，最高传输时的

流量为

    Q=48000*（5.10%-1.90%）*1000/3600=426.67（L/s）
1.9 清水池和水塔有效容积的计算

计算结果见附下表:
      清水池与水塔调节容积计算表

  供水泵站供水量     

（％）
          清水池调节容积计算（％） 用水时

段

给水处

理供水

量（％） 设置水塔 不设水塔      设置水塔       不设水塔

水塔调节容积计算（％）

  （1）  （2）    （3）    （4） （2）-（3）    ∑ （2）-（4）    ∑ （3）-（4）    ∑

 0～1 4.17 2.86 2.5 1.31 1.31 1.67 1.67 0.36 0.36

 1～2 4.17 2.86 2 1.31 2.62 2.17 3.84 0.86 1.22

 2～3 4.16 2.86 1.9 1.3 3.92 2.26 6.1 0.96 2.18

 3～4 4.17 2.86 2.19 1.31 5.23 1.98 8.08 0.67 2.85

 4～5 4.17 2.86 2.65 1.31 6.54 1.52 9.6 0.21 3.06

 5～6 4.16 2.86 3.95 1.3 7.84 0.21 9.81 -1.09 1.97

 6～7 4.17 5.1 4.9 -0.93 6.91 -0.73 9.08 0.2 2.17

 7～8 4.17 5.1 5.22 -0.93 5.98 -1.05 8.03 -0.12 2.05

 8～9 4.16 5.1 5.4 -0.94 5.04 -1.24 6.79 -0.3 1.75

 9～10 4.17 5.1 5.4 -0.93 4.11 -1.23 5.56 -0.3 1.45

10～11 4.17 5.1 5.5 -0.93 3.18 -1.33 4.23 -0.4 1.05

11～12 4.16 5.1 5.1 -0.94 2.24 -0.94 3.29 0 1.05

12～13 4.17 5.1 4.66 -0.93 1.31 -0.49 2.8 0.44 1.49

13～14 4.17 5.1 4.87 -0.93 0.38 -0.7 2.1 0.23 1.72

14～15 4.16 5.1 4.81 -0.94 -0.56 -0.65 1.45 0.29 2.01

15～16 4.17 5.1 5 -0.93 -1.49 -0.83 0.62 0.1 2.11

16～17 4.17 5.1 5.41 -0.93 -2.42 -1.24 -0.62 -0.31 1.8

17～18 4.16 5.1 5.42 -0.94 -3.36 -1.26 -1.88 -0.32 1.48

18～19 4.17 5.1 5.1 -0.93 -4.29 -0.93 -2.81 0 1.48

19～20 4.17 5.1 4.62 -0.93 -5.22 -0.45 -3.26 0.48 1.96
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20～21 4.16 2.86 4.1 1.3 -3.92 0.06 -3.2 -1.24 0.72

21～22 4.17 2.86 3.37 1.31 -2.61 0.8 -2.4 -0.51 0.21

22～23 4.17 2.86 3.02 1.31 -1.3 1.15 -1.25 -0.16 0.05

23～24 4.16 2.86 2.91 1.3 0 1.25 0 -0.05 0.02

累计 100 100 100  调节容积=13.06   调节容积=13.07  调节容积=3.01

1.9.1 清水池设计有效容积为：

             4321 WWWWW 

式中： W1——调节容积，m³

       W2——消防贮水量，m³，按 2h 火灾延续时间计算，本设计采用 2h
一次用水量 55L/s
       W3——水厂冲洗滤池和沉淀池排泥等生产用水，m³，等于最高日

用水量的 5%～10%
       W4——安全储量，m³，为避免清水池抽空，清水池可保留一定水

深（0.5m）作为安全储量，可按（2%～10%）Qd来计算则：

      3
1 6283.248000%90.13%90.13 mQW d 

      3
2 7921000/36002255 mW 

      3
3 240048000%5%5 mQW d 

      3
4 240048000%0.5 mW 

3
4321 11875.2024002400792.06283.2 mWWWWW 

   则取 W=12000（m3）。

   1.9.2 水塔有效容积 W 塔

     W 塔 = W 1 + W 2
其中： 

W 1— 调节容积，m3

W 1 = 3.01%×48000 = 1444.80m3

W 2— 消防贮水量，m3，按 10min 室内消防用水量计算

W 2 = 0.01×10×60 = 6m3

W 塔 = 1444.8+ 6 =1450.8m3

  则取 W=1500（m3）

1.10 管网水力计算

   1.10.1 管线平面图见附图 3。
   1.10.2 比流量计算

   （1）管道配水长度，两侧无用水的输水管，配水长度为零，单侧用水

管段的配水长度取其实际长度的 50%。

   

（2）各管段长度和配水长度见下表：



兰州理工大学课程设计说明说

7

管段或者节点编号 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

管段配水长度

（m)
745.55 800.22 462.38 928.92 569.67 65.49 580.12 224.87 744.82 

管段或者节点编号 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

管段配水长度

 （m)
318.30 573.69 116.47 1068.81 639.78 0.00 1109.60 113.79 1090.64 

管段或者节点编号 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 

管段配水长度

 （m)
639.78 746.41 820.67 526.72 456.93 808.89 888.37 500.00 

（3）最高时集中用水流量见下表：

节点 2.00 3.00 5.00 6.00 8.00 9.00 10.00 

集中流量（L/s） 4.06 5.98 3.50 6.02 1.98 2.43 3.23 

节点 11.00 12.00 14.00 16.00 17.00 1.00 19.00 

集中流量（L/s） 9.84 1.11 7.42 11.45 6.34 515.15 40.40 

  （4）比流量计算    

       qs =  lqQqs )(

其中  q —大用户集中用水量之和

      l —配水干管总长度，不包括穿越广场，公园等无建筑物地区的

管线，对于单侧供水，管道长度按 1/2 计算。

sL
l

qQ
q

mi

nih
l /0343.0

14295.34
63.36-555.55




 

泵站设计供水量：q1=555.55*5.10%/5.50%=515.15（L/s）
水塔设计水量：q2=555.55-515.55=340.40（L/s）
   1.10.3 沿线流量计算

各管段沿线流量见下表：

流量分配初拟管径见下表：

初次管径设计计算

管段或者

节点编号

流量

(L/s)

经济流速

v（m/s)

计算管径

  d（mm)

设计管径

d（mm）

 流速

v(m/s)

1 515.15 1 809.88 778 1.084 

2 242.23 1 555.35 600 0.857 

3 85.00 1 328.98 300 1.203 

4 59.06 1 274.22 300 0.836 

管段 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 

沿线流量（L/s) 515.15 27.52 15.36 20.31 26.68 22.88 22.86 23.95 25.80 39.51 

管段 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 

沿线流量（L/s) 39.84 29.79 37.99 31.73 44.71 29.22 30.86 23.20 40.40 



兰州理工大学课程设计说明说

8

5 30.83 1 198.13 200 0.981 

6 134.37 1 413.62 400 1.069 

7 24.91 1 178.09 200 0.793 

8 80.00 1 319.15 300 1.132 

9 24.91 1 178.09 200 0.793 

10 140.00 1 422.20 400 1.114 

11 161.34 1 453.24 500 0.822 

12 144.60 1 429.08 400 1.151 

13 50.93 1 254.65 300 0.721 

14 13.88 1 132.94 200 0.442 

15 72.47 1 303.76 300 1.025 

16 50.93 1 254.65 300 0.721 

17 161.21 1 453.06 500 0.821 

18 90.00 1 338.51 400 0.716 

19 59.10 1 274.31 300 0.836 

20 50.00 1 252.31 300 0.707 

21 71.11 1 300.90 300 1.006 

22 88.31 1 335.32 300 1.249 

23 25.56 1 180.40 200 0.814 

24 20.55 1 161.76 200 0.654 

25 20.10 1 159.98 200 0.640 

26 40.40 1 226.80 259 0.767 

1.11 管网平差计算

   1.11.1 管网平差的步骤：

(1)选取海曾-威廉公式，阻力系数取 110；
(2)节点数据输入地面标高，已知水压，已知流量；

(3)管段数据输入管径，起始终止节点，长度，阻力系数；

(4)其后进行管网平差，使得数据处于经济流速范围内。

给水经济流速表：

管径（mm） D=100～400 D≥400

平均经济流速（m/s） 0.6～0.9 0.9～1.4

  
1.11.2 管网平差结果见下表（｜h｜＜0.5m）。

最大用水时管网平差表（哈代---克罗斯法平差计算）
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流量初分配 第一次平差 第二次平差 第三次平差环

号

管段

编号
s he(m)

q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852

3 308.97 0.00 85.00 3.22 37.83 34.31 0.60 17.46 55.16 1.44 26.17 43.34 0.92 21.31 

4 4088.06 0.00 59.06 21.67 366.99 8.37 0.58 69.46 29.22 5.89 201.48 17.40 2.25 129.55 

5 2173.34 0.00 30.83 3.46 112.13 -19.86 -1.53 77.09 0.99 0.01 5.97 -10.83 -0.50 45.99 

-6 53.46 0.00 -134.37 -1.30 9.67 -170.54 -2.02 11.85 -172.58 -2.07 11.97 -187.02 -2.40 12.81 

27.05 526.62 -2.37 175.86 5.27 245.59 0.28 209.66 

1

-27.73 7.28 -11.59 -0.73 

2 14.49 0.00 242.23 1.05 4.33 227.71 0.94 4.11 250.60 1.12 4.46 253.22 1.14 4.50 

6 53.46 0.00 134.37 1.30 9.67 170.54 2.02 11.85 172.58 2.07 11.97 187.02 2.40 12.81 

-7 2609.83 0.00 -24.91 -2.80 112.29 -33.33 -4.80 143.91 -20.40 -1.93 94.72 -27.63 -3.39 122.64 

-8 203.70 0.00 -80.00 -1.89 23.68 -64.05 -1.25 19.59 -81.57 -1.96 24.08 -65.91 -1.32 20.08 

-2.34 149.97 -3.10 179.46 -0.71 135.22 -1.18 160.03 

2

8.44 9.32 2.85 3.97 

-11 39.56 0.00 -161.34 -1.35 8.36 -168.85 -1.47 8.69 -142.01 -1.07 7.50 -154.82 -1.25 8.07 

8 203.70 0.00 80.00 1.89 23.68 64.05 1.25 19.59 81.57 1.96 24.08 65.91 1.32 20.08 

9 4850.24 0.00 24.91 5.20 208.68 0.53 0.00 7.91 30.99 7.79 251.34 8.11 0.65 80.18 

-10 83.05 0.00 -140.00 -2.18 15.55 -147.51 -2.40 16.26 -120.67 -1.65 13.70 -133.48 -1.99 14.93 

3.57 256.27 -2.61 52.45 7.03 296.62 -1.27 123.27 

3

-7.51 26.84 -12.80 5.56 

-9 4850.24 0.00 -24.91 -5.20 208.68 -0.53 0.00 7.91 -30.99 -7.79 251.34 -8.11 -0.65 80.18 

7 2609.83 0.00 24.91 2.80 112.29 33.33 4.80 143.91 20.40 1.93 94.72 27.63 3.39 122.64 

17 81.39 0.00 161.21 2.77 17.19 155.12 2.58 16.63 165.07 2.90 17.54 174.92 3.22 18.43 

-16 4997.12 0.00 -50.93 -20.14 395.42 -14.58 -1.99 136.19 -23.34 -4.75 203.39 -9.47 -0.89 94.28 

-12 143.83 0.00 -144.60 -4.00 27.69 -127.74 -3.18 24.91 -131.35 -3.35 25.51 -121.27 -2.89 23.84 

-23.77 761.26 2.21 329.55 -11.06 592.50 2.18 339.36 

4

16.86 -3.61 10.08 -3.47 

18 142.29 0.00 90.00 1.65 18.29 86.24 1.52 17.64 87.78 1.57 17.90 78.75 1.29 16.32 

19 523.29 0.00 59.10 2.78 47.00 55.34 2.46 44.45 56.88 2.59 45.50 47.85 1.88 39.26 

-20 4160.89 0.00 -50.00 -16.21 324.12 7.74 0.51 66.12 13.00 1.34 102.87 9.17 0.70 76.38 

-15 523.29 0.00 -72.47 -4.05 55.92 -33.78 -0.99 29.18 -50.96 -2.11 41.43 -55.97 -2.51 44.87 

-15.83 445.34 3.51 157.38 3.39 207.70 1.35 176.83 

5

19.20 -12.03 -8.80 -4.13 

16 4997.12 0.00 50.93 20.14 395.42 14.58 1.99 136.19 23.34 4.75 203.39 9.47 0.89 94.28 

15 523.29 0.00 72.47 4.05 55.92 33.78 0.99 29.18 50.96 2.11 41.43 55.97 2.51 44.87 

14 5091.85 0.00 13.88 1.85 133.10 -9.29 -0.88 94.58 1.62 0.03 21.31 1.59 0.03 20.96 

-13 566.03 0.00 -59.93 -3.08 51.45 -79.42 -5.19 65.40 -74.27 -4.59 61.77 -78.07 -5.03 64.45 

22.96 635.90 -3.10 325.36 2.30 327.89 -1.59 224.57 

6

-19.49 5.15 -3.79 3.83 
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20 4160.89 0.00 50.00 16.21 324.12 -7.74 -0.51 66.12 -13.00 -1.34 102.87 -9.17 -0.70 76.38 

21 3130.93 0.00 71.11 23.41 329.24 9.62 0.58 59.86 5.89 0.23 39.42 0.69 0.00 6.37 

22 5906.41 0.00 88.31 65.97 747.01 49.77 22.81 458.30 32.48 10.35 318.55 27.51 7.61 276.55 

23 2797.49 0.00 25.56 3.14 123.03 -16.66 -1.42 85.44 -28.19 -3.77 133.75 -29.40 -4.07 138.60 

108.73 1523.40 21.45 669.72 5.47 594.61 2.84 497.89 

7

-38.54 -17.29 -4.97 -3.08 

-14 5091.85 0.00 -13.88 -1.85 133.10 9.29 0.88 94.58 -1.62 -0.03 21.31 -1.59 -0.03 20.96 

-23 2797.49 0.00 -25.56 -3.14 123.03 16.66 1.42 85.44 28.19 3.77 133.75 29.40 4.07 138.60 

24 5194.63 0.00 20.55 3.90 189.70 24.23 5.29 218.30 18.47 3.20 173.22 14.71 2.10 142.65 

-25 4090.84 0.00 -20.10 -2.95 146.60 -16.42 -2.03 123.38 -22.18 -3.54 159.43 -25.94 -4.73 182.21 

-4.04 592.44 5.57 521.71 3.40 487.70 1.41 484.42 

8

3.68 -5.76 -3.76 -1.57 

-1 279.39 -70.47 -515.15 -11.32 158.77 -492.19 -4.70 152.73 -505.76 -8.58 156.31 -505.53 -8.52 156.24 

-28 0.00 -98.00 -515.15 50.00 0.00 -492.19 50.00 0.00 -505.76 50.00 0.00 -505.53 50.00 0.00 

27 0.00 28.00 40.40 -28.00 0.00 63.36 -28.00 0.00 49.79 -28.00 0.00 50.02 -28.00 0.00 

26 539.87 0.00 40.40 1.42 35.07 63.36 3.26 51.45 49.79 2.09 41.90 50.02 2.10 42.07 

-21 3130.93 0.00 -71.11 -23.41 329.24 -9.62 -0.58 59.86 -5.89 -0.23 39.42 -0.69 0.00 6.37 

-19 523.29 0.00 -59.10 -2.78 47.00 -55.34 -2.46 44.45 -56.88 -2.59 45.50 -47.85 -1.88 39.26 

-18 142.29 0.00 -90.00 -1.65 18.29 -86.24 -1.52 17.64 -87.78 -1.57 17.90 -78.75 -1.29 16.32 

-17 81.39 0.00 -161.21 -2.77 17.19 -155.12 -2.58 16.63 -165.07 -2.90 17.54 -174.92 -3.22 18.43 

-5 2173.34 0.00 -30.83 -3.46 112.13 19.86 1.53 77.09 -0.99 -0.01 5.97 10.83 0.50 45.99 

-4 4088.06 0.00 -59.06 -21.67 366.99 -8.37 -0.58 69.46 -29.22 -5.89 201.48 -17.40 -2.25 129.55 

-3 308.97 0.00 -85.00 -3.22 37.83 -34.31 -0.60 17.46 -55.16 -1.44 26.17 -43.34 -0.92 21.31 

-2 14.49 0.00 -242.23 -1.05 4.33 -227.71 -0.94 4.11 -250.60 -1.12 4.46 -253.22 -1.14 4.50 

-47.91 1126.85 12.84 510.88 -0.24 556.65 5.38 480.04 

9

22.96 -13.57 0.23 -6.05 

第四次平差 第五次平差 第六次平差 第七次平差 第八次平差

q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852

48.66 1.14 23.52 44.14 0.96 21.64 45.55 1.01 22.23 44.07 0.95 21.61 44.3 0.96 21.71

22.72 3.69 162.62 18.2 2.45 134.59 19.61 2.81 143.43 18.13 2.43 134.18 18.36 2.49 135.6

-5.51 -0.14 25.86 -10.03 -0.43 43.09 -8.62 -0.33 37.87 -10.1 -0.44 43.33 -9.87 -0.42 42.5

-191.72 -2.51 13.09 -195.11 -2.59 13.28 -197.88 -2.66 13.45 -198.64 -2.68 13.49 -200.01 -2.71 13.57

2.19 225.08 0.38 212.61 0.84 216.98 0.27 212.61 0.32 213.38

-5.25 -0.96 -2.08 -0.68 -0.8

263.24 1.22 4.65 262.11 1.21 4.63 266.29 1.25 4.69 265.57 1.24 4.68 267.16 1.26 4.71

191.72 2.51 13.09 195.11 2.59 13.28 197.88 2.66 13.45 198.64 2.68 13.49 200.01 2.71 13.57

-20.19 -1.9 93.89 -25.72 -2.97 115.39 -21.83 -2.19 100.33 -24.63 -2.74 111.22 -22.74 -2.36 103.88
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-67.5 -1.38 20.49 -66.66 -1.35 20.27 -67.36 -1.38 20.45 -67.26 -1.37 20.43 -67.48 -1.38 20.48

0.45 132.11 -0.51 153.58 0.34 138.92 -0.19 149.82 0.23 142.64

-1.85 1.81 -1.33 0.69 -0.86

-149.26 -1.17 7.82 -151.96 -1.21 7.94 -149.45 -1.17 7.83 -150.89 -1.19 7.9 -149.98 -1.18 7.86

67.5 1.38 20.49 66.66 1.35 20.27 67.36 1.38 20.45 67.26 1.37 20.43 67.48 1.38 20.48

17.13 2.6 151.7 10.76 1.1 102.04 15.35 2.12 138.18 12.44 1.44 115.51 14.56 1.92 132.07

-127.92 -1.84 14.4 -130.62 -1.92 14.66 -128.11 -1.85 14.42 -129.55 -1.89 14.56 -128.64 -1.86 14.47

0.97 194.42 -0.67 144.92 0.48 180.89 -0.27 158.39 0.27 174.88

-2.7 2.51 -1.44 0.91 -0.82

-17.13 -2.6 151.7 -10.76 -1.1 102.04 -15.35 -2.12 138.18 -12.44 -1.44 115.51 -14.56 -1.92 132.07

20.19 1.9 93.89 25.72 2.97 115.39 21.83 2.19 100.33 24.63 2.74 111.22 22.74 2.36 103.88

177.5 3.31 18.66 181.9 3.47 19.05 182.19 3.48 19.08 184.27 3.55 19.26 183.97 3.54 19.24

-16.77 -2.57 153.44 -10.35 -1.05 101.77 -13.34 -1.68 126.28 -10.63 -1.11 104.06 -12.24 -1.44 117.34

-124.74 -3.05 24.41 -121.06 -2.88 23.8 -123.15 -2.97 24.15 -121.68 -2.91 23.9 -122.89 -2.96 24.11

-3.01 442.1 1.4 362.05 -1.11 408.02 0.84 373.96 -0.42 396.63

3.68 -2.09 1.48 -1.21 0.57

80.67 1.34 16.66 79.22 1.3 16.4 79.98 1.32 16.54 79.84 1.32 16.51 79.94 1.32 16.53

49.77 2.02 40.6 48.32 1.91 39.59 49.08 1.97 40.12 48.94 1.96 40.02 49.04 1.97 40.1

8.11 0.56 68.83 7.24 0.45 62.44 6.1 0.33 54.01 5.92 0.31 52.65 5.26 0.25 47.59

-63.93 -3.21 50.26 -63.37 -3.16 49.88 -65.88 -3.4 51.56 -65.39 -3.35 51.23 -66.59 -3.47 52.04

0.71 176.35 0.5 168.32 0.22 162.23 0.24 160.42 0.07 156.25

-2.17 -1.61 -0.75 -0.8 -0.25

16.77 2.57 153.44 10.35 1.05 101.77 13.34 1.68 126.28 10.63 1.11 104.06 12.24 1.44 117.34

63.93 3.21 50.26 63.37 3.16 49.88 65.88 3.4 51.56 65.39 3.35 51.23 66.59 3.47 52.04

6.99 0.52 74.22 4.64 0.24 52.29 6.24 0.42 67.33 5.03 0.28 56.02 5.73 0.36 62.65

-74.23 -4.58 61.74 -76.97 -4.9 63.68 -76.07 -4.8 63.05 -77.31 -4.94 63.92 -76.91 -4.89 63.64

1.72 339.66 -0.44 267.62 0.71 308.22 -0.2 275.23 0.37 295.66

-2.74 0.9 -1.24 0.4 -0.67

-8.11 -0.56 68.83 -7.24 -0.45 62.44 -6.1 -0.33 54.01 -5.92 -0.31 52.65 -5.26 -0.25 47.59

3.66 0.1 26.31 3.09 0.07 22.76 4.98 0.17 34.2 5.03 0.17 34.44 5.79 0.23 38.87

24.43 6.11 249.96 23.14 5.52 238.61 22.65 5.31 234.37 22.09 5.07 229.36 21.95 5.01 228.12

-30.9 -4.47 144.62 -31.82 -4.72 148.27 -31.6 -4.66 147.38 -32.14 -4.81 149.54 -31.97 -4.76 148.88

1.18 489.72 0.42 472.08 0.49 469.96 0.12 465.99 0.22 463.45

-1.3 -0.48 -0.57 -0.14 -0.26

-6.99 -0.52 74.22 -4.64 -0.24 52.29 -6.24 -0.42 67.33 -5.03 -0.28 56.02 -5.73 -0.36 62.65

30.9 4.47 144.62 31.82 4.72 148.27 31.6 4.66 147.38 32.14 4.81 149.54 31.97 4.76 148.88

13.13 1.7 129.54 12.75 1.61 126.35 12.05 1.45 120.37 12.02 1.44 120.16 11.72 1.38 117.55

-27.52 -5.27 191.58 -27.9 -5.41 193.83 -28.6 -5.66 197.99 -28.63 -5.67 198.14 -28.93 -5.78 199.94
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0.38 539.96 0.68 520.74 0.02 533.08 0.3 523.86 -0.01 529.02

-0.38 -0.7 -0.02 -0.31 0.01

-511.58 -10.28 157.84 -512.3 -10.49 158.03 -514.68 -11.18 158.65 -515.29 -11.36 158.81 -516.2 -11.63 159.05

-511.58 50 0 -512.3 50 0 -514.68 50 0 -515.29 50 0 -516.2 50 0

43.97 -28 0 43.25 -28 0 40.87 -28 0 40.26 -28 0 39.35 -28 0

43.97 1.66 37.69 43.25 1.61 37.16 40.87 1.45 35.42 40.26 1.41 34.97 39.35 1.35 34.29

-3.66 -0.1 26.31 -3.09 -0.07 22.76 -4.98 -0.17 34.2 -5.03 -0.17 34.44 -5.79 -0.23 38.87

-49.77 -2.02 40.6 -48.32 -1.91 39.59 -49.08 -1.97 40.12 -48.94 -1.96 40.02 -49.04 -1.97 40.1

-80.67 -1.34 16.66 -79.22 -1.3 16.4 -79.98 -1.32 16.54 -79.84 -1.32 16.51 -79.94 -1.32 16.53

-177.5 -3.31 18.66 -181.9 -3.47 19.05 -182.19 -3.48 19.08 -184.27 -3.55 19.26 -183.97 -3.54 19.24

5.51 0.14 25.86 10.03 0.43 43.09 8.62 0.33 37.87 10.1 0.44 43.33 9.87 0.42 42.5

-22.72 -3.69 162.62 -18.2 -2.45 134.59 -19.61 -2.81 143.43 -18.13 -2.43 134.18 -18.36 -2.49 135.6

-48.66 -1.14 23.52 -44.14 -0.96 21.64 -45.55 -1.01 22.23 -44.07 -0.95 21.61 -44.3 -0.96 21.71

-263.24 -1.22 4.65 -262.11 -1.21 4.63 -266.29 -1.25 4.69 -265.57 -1.24 4.68 -267.16 -1.26 4.71

0.69 514.4 2.19 496.94 0.58 512.23 0.85 507.83 0.38 512.6

-0.72 -2.38 -0.61 -0.91 -0.4

 1.11.3 确定控制点

    在定线时假设了节点 16 为控制点，给点的地面标高为 118.67m，需满

足的最小服务水头为 28m，然后进行水力计算，由平差算出来的各管段的

水头损失（推算出其他各个节点的水压标高，再算出每个节点的自由水头，

比较自由水头与要求的最小服务水头（不小于 28m）），比较自由水头是

否满足最小服务水头，推算出控制点为节点 16。
   计算表见下表：

                             设计工况水力分析计算结构（假定节点 16 为控制点，其服务水头为 28m）                                                                               

管段或节点编号 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

管段压降（m） 1.26 0.96 2.49 0.42 2.71 2.36 1.38 1.92 1.86 1.18 2.96 4.89 

节点水头（m） 163.79 162.61 160.75 162.67 159.82 162.53 161.57 159.08 157.79 156.35 155.03 153.06 

地面标高（m） 116.74 116.54 116.82 117.31 117.52 116.73 117.01 118.72 116.61 118.78 119.76 120.45 

自由水压（m） 47.05 46.07 43.93 45.36 42.30 45.80 44.56 40.36 41.18 37.57 35.27 32.61 

管段或节点编号 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

管段压降（m） 0.36 3.47 1.44 3.54 1.32 1.97 0.25 0.23 5.01 4.76 1.38 5.78 

节点水头（m） 152.81 152.45 146.67 148.05 153.05 

地面标高（m） 119.46 117.32 118.67 119.75 120.81 

自由水压（m） 33.35 35.13 28.00 28.30 32.24 

控制点确定与节点水头调整

节点 18 为该管网的控制点，最大差额为 0m

管段或节点编

号
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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节点水头（m） 163.29 162.11 160.25 162.17 159.32 162.03 161.07 158.58 157.29 155.85 154.53 152.56 

服务水头（m） 144.74 144.54 144.82 145.31 145.52 144.73 145.01 146.72 144.61 146.78 147.76 148.45 

供压差额（m） -18.55 -17.57 -15.43 -16.86 -13.80 -17.30 -16.06 -11.86 -12.68 -9.07 -6.77 -4.11 

自由水压（m） 45.39 44.25 41.83 43.35 40.58 44.01 42.07 39.30 38.58 35.79 33.06 29.34 

管段或节点编

号
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

节点水头（m） 152.81 152.45 146.67 148.05 153.05 

服务水头（m） 147.46 145.32 146.67 147.75 148.81 

供压差额（m） -5.35 -7.13 0.00 -0.30 -4.24 

自由水压（m） 30.36 32.38 28.00 29.89 28.84 

    1.11.4 消防平差计算

  （1）消防平差表格计算

       消防平差表格见下表：

消防平差表格

流量初分配 第一次平差 第二次平差
环号

管段

编号
s he(m)

q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.852 q(L/S) h(m) s|q|0.853

3 308.97 0.00 44.30 0.96 21.71 33.23 0.56 16.99 43.29 0.92 21.29 

4 4088.06 0.00 18.36 2.49 135.60 7.29 0.45 61.72 17.35 2.24 129.26 

-5 2173.34 0.00 -9.87 -0.42 42.50 -20.94 -1.69 80.66 -10.88 -0.50 46.16 

-6 17.70 0.00 -255.01 -1.41 5.52 -271.39 -1.58 5.82 -264.49 -1.51 5.70 

1.62 205.34 -2.26 165.19 1.16 202.40 

1

-4.27 7.37 -3.08 

2 14.49 0.00 322.16 1.78 5.52 327.48 1.83 5.60 330.64 1.87 5.64 

6 17.70 0.00 255.01 1.41 5.52 271.39 1.58 5.82 264.49 1.51 5.70 

-7 2609.83 0.00 -22.74 -2.36 103.88 -17.19 -1.41 81.85 -15.06 -1.10 73.14 

-8 203.70 0.00 -122.48 -4.17 34.04 -84.77 -2.11 24.88 -87.49 -2.24 25.56 

-3.34 148.97 -0.10 118.15 0.04 110.04 

2

12.12 0.47 -0.17 

-11 39.56 0.00 -149.98 -1.18 7.86 -175.56 -1.58 8.98 -172.37 -1.52 8.85 

8 203.70 0.00 122.48 4.17 34.04 84.77 2.11 24.88 87.49 2.24 25.56 

9 673.28 0.00 69.56 4.83 69.49 37.40 1.53 40.96 42.25 1.92 45.44 

-10 83.05 0.00 -128.64 -1.86 14.47 -154.22 -2.60 16.89 -151.03 -2.51 16.59 

5.96 125.86 -0.54 91.71 0.13 96.43 

3

-25.58 3.18 -0.70 

-9 673.28 0.00 -69.56 -4.83 69.49 -37.40 -1.53 40.96 -42.25 -1.92 45.44 

7 2609.83 0.00 22.74 2.36 103.88 17.19 1.41 81.85 15.06 1.10 73.14 

17 81.39 0.00 238.97 5.74 24.04 238.74 5.73 24.02 239.77 5.78 24.11 

-16 693.67 0.00 -67.24 -4.68 69.55 -53.84 -3.10 57.55 -54.34 -3.15 58.00 

4

-12 48.52 0.00 -177.89 -1.98 11.14 -171.31 -1.85 10.79 -172.97 -1.88 10.88 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/626030100141010140

https://d.book118.com/626030100141010140

