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号为 GB/T50733-2011,自 2012年 6月 1日起实施。

本规范由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部
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规范。
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定;4 骨料碱活性的检验;5 抑制骨料碱活性有效性检验 ;
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本规范由住房和城乡建设部负责管理,由 中国建筑科学研究

院负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见和建议,请寄
送中国建筑科学研究院 (地址:北京市北三环东路 30号 ,邮政

编码:100013〉 。
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2术  语

2.0.1 混凝土碱骨料反应 alkd⒈ aggr呓ak reacjon in concrcte

混凝土中的碱 (包括外界渗人的碱)与骨料中的碱活性矿物
成分发生化学反应 ,导致混凝土膨胀开裂等现象。
2,0.2 碱-硅酸反应 dkd⒈“lta r四 ctlon
混凝土中的碱 (包括外界渗人的碱 )与骨料中活性 Sl0发

生化学反应 ,导致混凝土膨胀开裂等现象。
2.0.3 碱-碳酸盐反应 alka⒈-mrb°nate reactlon

混凝土中的碱 (包括外界渗人的碱)与碳酸盐骨料中活性白
云石晶体发生化学反应 ,导致混凝土膨胀开裂等现象。
2.0.4 碱活性 alka⒒ rc扯 tlX/1o

骨料在混凝土中与碱发生反应产生膨胀并对混凝土具有潜在

危害的特性。

2.0.5 碱含量 dkdi content

混凝土及其原材料中当毫 Na2o含量 ;当量 Na2O=N臼 O+
0658K`O。

2.0.6 胶凝材料用量 hnder c。 ntent

混凝土屮水泥用量和矿物掺合料用量之和。

2.0.7 矿物掺合料 milacral耐 山Ⅰon

以硅、铝、钙等氧化物为主要成分,并达到规定细度,掺人
混凝土中能改善混凝土性能的粉体材料。

2.0.8 矿物掺合料掺量 percent【nge of miIaer甜 耐dlu。n

混凝土胶凝材料用量中矿物掺合料用量所占的质量百分比。
2.0,9 夕卜力暗刂掺量  percenttage of chemical admixture
混凝土中外加剂用量相对胶凝材料用量的质量百分比。
2.0.10 水胶比 waterˉ lDlIldcr moo

混凝土拌合物中用水量与胶凝材料用量之比。
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3基 本 规 定

3.0.1 用于混凝土的骨料应进行碱活性检验。

3.0.2 对采用碱活性骨料或设计要求预防碱骨料反应的混凝土

工程,应采取预防混凝土碱骨料反应的技术措施。
3.0.3 对于大型或重要的混凝土工程,采料场的骨料碱活性检

验和抑制骨料碱活性有效性检验宜进行不同实验室的比对试验。



4 骨料碱活性的检验

4,1-般 规 定

4,I.1 骨料碱活性检验项目应包括岩石类型、碱一硅酸反应活性

和碱-碳酸盐反应活性检验。

4,1,2 各类岩石制作的骨料均应进行碱一硅酸反应活性检验 ,碳

酸盐类岩石制作的骨料还应进行碱一碳酸盐反应滔性检验。

4.1.3 河砂和海砂可不进行岩石类型和碱-碳酸盐反应活性的

检验。

4.2试 验 方 法

4.2.1 用于检验骨料的岩石类型和碱活性的岩相法 ,应符合现

行行业标准 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》Jq52
的规定。

4,2,2 用于检验骨料碱-硅酸反应活性的快速砂浆棒法,应符合

现行国家标准 《建筑用卵石、碎石》GWT Ⅱ685中快速碱-硅酸
反应试验方法的规定。

4.2.3 用于检验碳酸盐骨料的碱一碳酸盐反应活性的岩石柱法 ,

应符合现行行业标准 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标

淮》JCJJ52的规定。

4.2.4 用于检验骨料碱-硅酸反应活性和碱一碳酸盐反应活性的

混凝土棱柱体法,应符合现行国家标准 《普通混凝土长期性能和

耐久性能试验方法标准》GⅣT50082中碱骨料反应试验方法的

规定。

4.3 试验方法的选择

4.3.1 宜采用岩相法对骨料的岩石类型和碱活性进行检验 ,且

4



检验结果应按下列规定进行处理 :

1 岩相法检验结果为不含碱活性矿物的骨料可不再迸行
检验 ;

2 岩相法检验结果为碱-硅酸反应活性或可疑的骨料应再采
用快速砂浆棒法迸行检验 ;

3 岩相法检验结果为碱-碳酸盐反应活性或可疑的骨料应再
采用岩石柱法进行检验。

4.3.2 在不具备岩相法检验条件臣不了解岩石类型的情况下 ,

可直接采用快速砂浆棒法和岩石柱法分别进行骨料的碱-硅酸反

应活性和碱-碳酸盐反应活性检验。

4.3.3 在时间允许的情况下,可采用混凝土棱柱体法进行骨料

碱活性检验或验证。

4,4 检验结果评价

4,4.1 岩相法、快速砂浆棒法、岩石柱法和混凝土棱柱体法的

试验结果的判定应符合国家现行相关试验方法标准的规定。

4.4.2 当同一检验批的同一检验项目进行一组以上试验时,应

取所有试验结果中碱活性指标最大者作为检验结果。

4.4.3 检验报告结论为碱活性时应注明碱活性类型。

4.4.4 岩相法和快速砂浆棒法的检验结果不一致时,应以怏速

砂浆棒法的检验结果为准。

4.4,5 岩相法、快速砂浆棒法和岩石柱法的检验结果与混凝土

棱柱体法的检验结果不一致时,应以混凝土棱柱体法的检验结果

为准。



5 抑制骨料碱活性有效性检验

5.0,1 快速砂浆棒法检验结果不小于 0,10%膨胀率的骨料应进

行抑制骨料碱活性有效性检验。

5.0,2 抑制骨料碱-硅酸反应活性有效性试验应按本规范附录 A
的规定执行,试验结果 14d膨胀率小于 0,O3%可判断为抑制骨
料碱-硅酸反应活性有效。

5.0,3 当有效性检验进行一组以上试验时,应取所有试验结果
中Eg/胀率最大耆作为检验结果。



6 预防混凝土碱骨料反应的技术措施

6.1 骨  料

6.1.1 混凝土工程宜采用非碱活性骨料。
6.1.2 在勘察和选择采料场时,应对制作骨料的岩石或骨料进

行碱活性检验。

6.1.3 对快速砂浆棒法检验结果膨胀率不小于 0,]0%的 骨料 ,

应按本规范第 5章的规定进行抑制骨料碱-硅酸反应活性有效性

试验,并验证有效。
6.1.4 在盐渍土、海水和受除冰盐作用等含碱环境中,重要结
构的混凝土不得采用碱活性骨料。

6.1.5 具有碱-碳酸盐反应活性的骨料不得用于配制混凝土。

6.2 其他原材料

6.2.1 宜采用碱含量不大于 06%的通用硅酸盐水泥。水泥的
碱含量试验方法应按现行国家标准 《水泥化学分析方法》GB
176执行 .

6.2.2 应采用 F类 的 I级或 Ⅱ级粉煤灰,碱含橐不宜大于
25%。 粉煤灰的碱含量试验方法应按现行国家标准 《水泥化学

分析方法》GB176执行。
6,2.3 宜采用碱含量不大于 10%的粒化高炉矿渣粉。粒化高
炉矿渣粉的碱含量试验方法应按现行国家标准 《水泥化学分析方

法》GB176执行。
6,2.4 宜采用二氧化硅含量不小于 90%、 碱含量不大于 1,5%

的硅灰。其碱含量试验方法应按现行国家标准 《水泥化学分析方

法》GB176执行。
6,2.s 应采用低碱含量的外加剂。外加剂的碱含量试验方法应



按现行国家标准 《混凝土外加剂匀质性试验方法》GB/T⒛ 77

执行。

6,2,6 应采用碱含量不大于 1500mg/I'的拌合用水。水的碱含

量试验方法应符合现行行业标准 《混凝土用水标准》JC讨 63的

规定。

6.3配 合 比

6.s。 1 混凝±配合比设计应符合现行行业标准 《普通混凝土配
合比设计规程》Jq55的规定。
6.3.2 混凝±碱含量不应大于 3.0kg/lll。 混凝土碱含量计算应

符合以下规定 :

1 混凝土碱含量应为配合比中各原材料的碱含量之和 ;
2 水泥、外加剂和水的碱含量可用实测值计算;粉煤灰碱
含量可用 l/6实测值计算,硅灰和粒化高炉矿渣粉碱含量可用
1/2实测值计算 :

3 骨料碱含量可不计人混凝土碱含量。
6.s.3 当采用硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥时,混凝土中矿物

掺合料掺量宜符合下列规定 :

1 对于快速砂浆棒法检验结果膨胀率大于 0,~’ 0%的骨料 ,

混凝土中粉煤灰掺量不宜小于 30%l当复合掺用粉煤灰和粒化
高炉矿渣粉时,粉煤灰掺量不宫小于 25%,粒化高炉矿渣粉掺
量不宜小于 10%;

2 对于怏速砂浆棒法检验结果膨胀率为 010%~0⒛ %范
围的骨料,宜采用不小于 25%的粉煤灰掺量 ;
3 当本条第 1、 2款规定均不能满足抑制碱-硅酸反应活性
有效性要求时,可再增加掺用硅灰或用硅灰取代相应掺量的粉煤

灰或粒化高炉矿渣粉,硅灰掺量不宜小于 5%。

6,3.4 当采用除硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥以外的其他通用

硅酸盐水泥配制混凝土时,可将水泥中混合材掺量 20%以上部

分的粉煤灰和粒化高炉矿渣掺量分别计人混凝土中粉煤灰和粒化
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高炉矿渣粉掺量,并应符合本规范第 6,3,3条的规定。
6.3.5 在混凝土中宜掺用适量引气剂,引气剂掺量应通过试验

确定。

6.4 混凝±性能

6.4,1 混凝土拌合物不应泌水,稠度和其他拌合物性能应满足

设计要求。

6,4,2 混凝土强度和其他力学性能应满足没计要求。
6,4.3 混凝土耐久性能应满足设计要求。

6,5 生产和施工

6,5,1 混凝土生产和施工应符合现行国家标准 《混凝土质量控

制标准》GB∞ 164的规定 .
6,5.2 对于采用快速砂浆棒法检验结果不小于 0.10%膨胀率的

骨料,当其配制的混凝土用于盐渍土、海水和受除冰盐作用等含

碱环境中非重要结构时,除应采取抑制骨料碱活性措施和控制混

凝土碱含量之外,还应在混凝土表面采用防碱涂层等隔离措施。
6,5,3 对于大体积混凝土,混凝土浇筑体内最高温度不应高
于⒛℃。

6.5.4 采用蒸汽养护或湿热养护时,最 高养护温度不应高
于⒛℃。

6,5,5 混凝土潮湿养护时间不宜少于 1Od。

6,5,6 施工时应加强对混凝土裂缝的控制,出 现裂缝应及时

修补。



7 质量检验与验收

7,1 骨料碱活性及其他原材料质迳检验

7.1.1 在勘察和选择采料场时岩石碱活性检验应符合下列规定 :

1 岩石碱活性检验与评价应符合本规范第 4章的规定 ;
2 每个采料场宜分别选取不少于 3个具有代表性的部位各

采集 l份样品;样品宜为爆破或开采的非表层部分 ;每份样品不

宜少于 90kg,宜为 3~4块各方向尺寸相近的完整岩石 ;

3 每份样晶应进行不少于 l组碱活性检验。
7,1.2 骨料进场时,应按规定批量进行骨料碱活性检验 ,检验

样品应随机抽取。

7.1.3 骨料的检验批量应符合下列规定 :

1 砂、石骨料的碱活性检验应按每 3000ma或 45∞t为一个
检验批 ;当 来源稳定月'连续两次检验合格。可每 6个月检验

一次 ;

2 砂、石骨料碱活性以外的质量检验应符合现行国家标准
《混凝土质量控制标准》GB50164的 规定 ,

3 不同批次或非连续供应的不足一个检验批量的骨料应作
为一个检验批。

7.1,4 骨料质量和抑制骨料碱-碚酸反应活性有效性应符合本规

范第 61节的规定。
7.1.5 除骨料以外的原材料的质量检验应符合现行国家标准

《混凝土质量控制标准》GB JlJ16犭 的规定 ,其质量应符合本规范

第 6.2节的规定。

7.2 混凝土质△检验

7.2.1 混lfE土配合比应符合本规范第 6.3节的规定,并应在每
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工作班前进行确认和在班中进行检查。

7,2.2 混凝土拌合物性能、硬化混凝土力学性能和耐久性能的

检验应符合现行国家标准 《混凝土质量控制标准》GB5016⊥ 的

规定。

7.2.3 混凝土拌合物性能、硬化混凝土力学性能和耐久性能应

符合本规范第 6.4节的规定 p

7,3工 程 验 收

7,3.1 混凝土工程质量验收应符合现行国家标淮 《混凝土结构

工程施工质量验收规范》GB50204的规定。

7.3.2 混凝土工程质量验收时 ,丨 还应符合本规范对预防混凝土

碱骨料反应的规定。



附录 A 抑制骨料碱-硅酸反应活性
有效性试验方法

A.0,1 本试验方法适用于评估采用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉和

硅灰等矿物掺合料抑制骨料碱-硅酸反应活性的有效性。

AO,2 试验应采用下列仪器设备 :
1 烘箱——温度拴制范围为 (105± 5)℃ ;
2 天平——称量 1000g,感量 lg;
3 试验筛——筛孔公称直径为 5001FlIn、 2∞咖 、l⒛ lll11△、

630um、 315um、 160um的方孔筛各一只 ;

4 测长仪——测量范围 28Omnl~300mm,精度 001mm;
s 水泥胶砂搅拌机——应符合现行行业标准 《行星式水泥
胶砂搅拌机》JC/T⒅ 1的规定 ;
6 恒温养护箱或水浴——温度控制范围为(80± 2)℃ ;
7 养护筒——由耐酸耐高溢的材料制成,不漏水,密封 ,
防止容器内湿度下降,筒的容积可以保证试件舍部浸没在水中 ;

筒内设有试件架,试件垂直于试件架放置 ;
8 试模——金属试摸,尺寸为 25nlm× 25mm× 龆Onlm,试
模两端正中有小孔,装有不锈钢测头 :

9 镘刀、捣棒、量简、干燥器等。
A.0.3 试验用胶凝材料应符合下列规定 :

1 水泥应采用硅酸盐水泥,并应符合现行国家标准 《通用
硅酸盐水泥》GB175的规定氵
2 矿物掺合料应为工程实际采用的矿物掺合料;粉煤灰应
采用符合现行国家标准 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T
1596要求的 I级或Ⅱ级的 F类粉煤灰;粒化高炉矿渣粉应符合

现行国家标准 《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T
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1⒛46的规定;硅灰的二氧化硅含量不宜小于 90%。

人 0.4 胶凝材料屮矿物掺合料掺量应符合下列规定 :

1 单独掺用粉煤灰时,粉煤灰掺量应为⒛%;
2 当复合掺用粉煤灰和粒化高炉矿渣粉时,粉煤灰掺量应
为 25%,粒化高炉矿渣粉掺量应为 10%;
3 可掺用硅灰取代相应掺量的粉煤灰或粒化高炉矿渣粉 ,
硅灰掺量不得小于 5%。

A,0,5 试验用骨料应符合下列规定 :

1 骨料应与混凝土I程实际采用的骨料相同 ;
2 骨料 14d膨胀率不应小于010%,试验方法应为快速砂
浆棒法,并应符合现行国家标准 《建筑用卵石、碎石》GB/T
l46眄 中快速碱一硅酸反应试验方法的规定 ;

3 应将骨料制成砂样并缩分成约 5kg,按表 Λ.05中所示
级配及比例组合成试验用料,并将试样洗净烘干或晾干备用。

表 凡 m5 砂级配表

A.0.6 试件制作应符合下列规定 :
1 成型前 24h,应将试验所用材料放人 (zO± 2)℃ 的试验

室中 ;

2 胶凝材料与砂的质量比应为 1:2.25,水灰比应为 0遮 7,

称取一组试件所需胶凝材料 狃Og和砂 990g;

3 当胶砂变稠难以成型时,可维持用水量不变而掺加适量
非引气型的减水剂,调整胶砂稠度利于成型 ,
4 将称好的水泥与砂倒人搅拌锅,应按现行国家标准《水泥
胶砂强度检验方法(IsO法 )》 GB/T17671的规定进行搅拌 ;
s 搅拌完成后,应将砂浆分两层装人试模内,每层捣 ⒛
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次,测头月围应填实,浇捣完毕后用镘刀刮除多余砂浆,抹平表
面,并标明测定方向及编号 ;
6 每组应制作二条试件。

Λ0.7 试验应按下列步骤迸行 :
1 将试仵成型完毕后,应带模放人标准养护室,养护(21±

4)h后脱模。

2 脱模后,应将试件浸泡在装有自来水的养护筒中,同种
骨料制成的试件放在同一个养护筒中,然后将养护筒放人温度
(⒛±2)℃ 的烘箱或水浴箱中养护 z|h。

3 然后应将养护筒逐个取出,每次从养护筒中取出一个试
件,用抹布擦干表面,立 即用测长仪测试件的基长(L。 ),测试

时环境温度应为(20± 2)℃ ,每个试件至少重复测试两次,取差
值在仪器精度范围内的两个读数的平均值作为长度测定值(精确

至0,02nl m),每次每个试件的测量方向应一致;从取出试件擦
T到读数完成应在(15± 5)s内 结束,读完数后的试件应用湿毛

巾覆盖。全部试件测完基准长度后,把 试件放人装有浓度为
1mol/L氢氧化钠溶液的养护筒中,并确保试仵被完仝浸泡。溶
液温度应倮持在(80± 2)℃ ,将养护筒放回烘箱或水浴箱中。
注:用测长仪测定任一组试件的长度时,均应先调整测Κ仪的零点,

4 自测定基准长度之日起,笫 3d、 7d、 lOd、 14d应再分
别测其长度 (L1)。 测长方法与测基长方法相同。每次测量完毕

后,应将试件调头放人原有氢氧化钠溶液养护筒,盖好筒盖,放

回(80± 2)℃的烘箱或水浴箱中,继续养护到下一个测试龄期。

操作时防止氢氧化钠溶液溢溅,避免烧伤皮肤。
5 在测量时应观察试件的变形、裂缝、渗出物等,特别应
观察有无胶体物质,并作详细记录。
A.0.8 每个试件的膨胀率应按下式计算,并应精确至 001%:

εt=;||三
,备苤×100

式中:εt——试件在
`天
龄期的膨胀率(%);

】逆

(Λ 08)



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/62603115215

5010140

https://d.book118.com/626031152155010140
https://d.book118.com/626031152155010140

