
高压油管的压力控制

摘  要
燃油进入和喷出是很多燃油发动机工作的基础。而进入和喷出的间接性工作会使高压油管内压力发生变化，最终影响发动机的工作效率。对此，本文建立了相关模型解决发动机工作时，高压油管内的压力控制问题。

针对问题一，根据高压油泵、高压油管及喷油嘴之间的关系进行高压油管的模拟计算，当高压管内压力尽可能维持在左右时，由高压油管的燃油连续方程模拟共轨管内压力波动情况。通过文中给出的单位时间内流出小孔的燃油量、高压油管至喷油嘴控制股的流量以及高压油管至低压时流量的关系，通过单向阀的动力学模型建立单向阀的平衡方程和节流通用方程调整单向阀开启的时长。最后建立单向阀的动力学模型建立单向阀与高压油管内压强的关系最终调整单向阀开启的时长。
针对问题二，由于管道的压力变化是以压力波的形式存在的，为了研究管道的波动特性，首先建立管道和容腔的单一域模型，再建立总体的频域模型，由过渡处的矩阵得出喷油过程中的针阀升程情况，经拉普拉斯变换得到高压油管内的波动方程型式将公式简化，由欧拉公式代入转化得到喷油嘴在喷油时影响频域和喷射压力的因素，根据变量之间的关系得到喷油泵内的计算方程即得出高压油泵在周期内的喷油量。最终由柱塞及凸轮的运动变化得出凸轮的角速度。
针对问题三，针对题目给出的两个喷油嘴的供油策略，考虑到针阀升起时的两种情况（只有一个有升程；两个都有升程）只有一个针阀上升时得出运动过程中的边界方程组，两个针阀开始运动时得出燃油流动及针阈的运动情况。针阀下降时也有两个过程，下降到一定范围时，第二个针阀下降，至一个具体的高度结束，而所有针阀都向下运动，至针阀的升程为0时结束。为了有效控制高压油管内的压强，建立凸轮的运动方程与减压域之间的关系，根据凸轮的运动方程了解针阈的运动规律，由柱塞的运动模型及出油阀的单元数学模型最终解决对高压油泵和减压阀的控制。
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一、问题重述
对于很多燃油发动机，燃油进入和喷出是其正常工作的基础。而燃油进入和喷出的间歇性工作导致的高压油管内压力的变化使得所喷出的燃油量出现偏差，从而影响发动机的正常效率。



在图一给出的某高压燃油系统的工作原理中，燃油由处进入高压油管，经高压油管由喷口喷出。燃油从进入到喷出的过程中，高压油管内压力发生了变化。因此要设置单向阀每次开启的时间使压力尽可能稳定在某一恒定值。当压力相应的提高时，单向阀开启的时间也要做出相应的调整。在实际生活中，处的燃油来自高压油泵的柱塞腔出口，喷油由喷油嘴的针阀控制，对此需要控制凸轮的角速度，使高压油管内的压力尽量稳定。当再增加一个喷油嘴，调整喷油和供油策略，给出高压油泵和减压阀的控制方案使得高压油管内燃油的压力减小。
就高压油管内的压力控制进行研究，尝试解决以下问题：







1. 建立相关的模型，合理设置单向阀每次开启的时长将高压油管内的压力尽可能稳定在左右；调整单向阀开启的时长，使高压油管内的压力从增加到，且分别经过约、和的调整过程后稳定在

2. 建立相关的数学模型，在问题一给出的喷油器工作次数、高压油管尺寸和初始压力下确定凸轮的角速度，使高压油管内的压力尽量稳定在左右。
3. 在问题二的基础上，调整喷油和供油策略使高压油管内燃油的压力减小。并给出高压油泵和减压阀的控制方案。
二、模型假设
1. 假设收集的数据真实可靠；
2．假设高压油管在喷油的过程中不会发生故障；
3. 假设高压油管内部均匀；
4. 假设凸轮正常工作，不会受到其他因素干扰。
三、变量说明


:高压油管的体积，；


:高压油管内部的压力，；


:流通截面积，；


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/626112202202010031
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