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本届概述和学习目标

本节主要介绍华为鲲鹏处理器，包括其架构，型号及规格，技术创新以及使用场景等内容。

学完本课程后，您将能够：

了解华为鲲鹏处理器的架构

描述华为鲲鹏处理器性能规格

描述华为鲲鹏处理器的技术创新

描述华为鲲鹏处理器的特点和应用场景



华为鲲鹏处理器概述
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华为鲲鹏处理器是华为自主研发的基于 架构的企业级系列处理器产品，包含 算、存、传、管、智 五个产品系统体系。
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华为鲲鹏处理器架构介绍

华为鲲鹏处理器基于 架构。 是一种 架构，有别于 、 采用的 复杂指令
集， 采用 精简指令集（ ，精简指令集计算机）。

x86 ARM

扩展性 重核多核多线程，高主频 轻核、众核

指令集 CISC, 通用指令集 RISC, 根据负载优化

供应商 只有两家CPU供应商，Intel处于垄断地位 开放的授权策略，众多供应商

产业链 成熟 快速发展中



华为鲲鹏处理器架构（ARM）特点

优点

采用 架构，同样功能性能占用的芯片面积小、功耗低、集成度更高，更多的硬件 核具备更好的并发性能。

支持 位、 位、 位多种指令集，能很好的兼容从 、终端到云端的各类应用场景。

大量使用寄存器，大多数数据操作都在寄存器中完成，指令执行速度更快。

采用 指令集，指令长度固定，寻址方式灵活简单，执行效率高。

不足

在数据中心领域属于新进入者，其生态仍处于快速发展阶段。
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华为鲲鹏通用计算处理器

2014 2016 2019

第一颗基于ARM的64位CPU 业界第一颗支持多路ARM CPU 业界第一颗7nm数据中心 ARM CPU

鲲鹏912

（Hi1612）
鲲鹏916 鲲鹏920

华为从2004年开始基于ARM技术自研芯片，在通用计算处理器领域，2014年发布Kunpeng 912处理器，
2016年发布Kunpeng 916处理器，2019年1月发布Kunpeng 920处理器，Kunpeng 920处理器是业界
第一颗采用7nm工艺的数据中心级的ARM架构处理器。



华为鲲鹏920处理器规格

l 集成最多64*自研核，支持64核、48核、32核等多种型号

p 指令集兼容ARMv8.2, 最高主频达3.0GHz

p 每核集成64KB L1 I/O 缓存

p 每核独享 512KB L2 缓存

p 单核1MB L3缓存

l 8*DDR4控制器，最高可达2933MT/s

l 集成PCIe/SAS接口

p 支持PCIe 4.0，向下兼容PCIe 3.0/2.0/1.0

p 支持x16,x8,x4,x2,x1 PCIe 4.0, 集成PCIe控制器

p 支持16*SAS/SATA 3.0控制器

l 支持CCIX接口，支持加速器的缓存一致性

l 支持2*100G RoCE v2, 支持25GE/50GE/100GE标准NIC

l 支持2P/4P扩展

l 封装大小: 60mm*75mm



 

*华为实验室测试数据，结果在不同环境中有偏差

930+, 25% 

Estimated SPECint_Rate_base2006 Score

内存带宽:

I/O 总带宽:  

网络带宽:

30%   

高性能

高吞吐

高集成

高能效

1 颗= 4颗芯片

46%

66%

4x

华为鲲鹏920处理器性能

与业界主流产品对比
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华为鲲鹏处理器技术创新

内核全自研

• 自研CPU内核，算力提升50%

• 自研片间支持2路/4路互联

• 自研多种硬件协加速引擎

内存/网络接口&IO协议

• 支持8通道DDR4内存控制器

• 支持100G RoCE端口

• 支持PCIe 4.0/CCIX协议

可靠性提升

• 支持使用概率高、收益大

的RAS特性45条，实现

在RAS特性上的增强

制程工艺领先

• 业界首款7纳米数据中心ARM CPU

• 采用业界领先的CoWoS封装技术，

实现多Die合封



内核全自研，性能提升

高性
能

Kunpeng 920 64核

高
集
成

Kunpeng 920

高效
能

Kunpeng 920 32/48核

低
能
耗

Kunpeng 916 32核

Estimated SPECint®_rate_base2006 评估跑分

1 颗 = 4 颗芯片

930+鲲鹏920-6426 （64核 2.6GHz）

Skylake Platinum 8180

南桥RoCE 
网卡

SAS 
控制器

CPU

单位功耗的SPECint性能更高 单位SPECint性能的功耗更低

5.03Kunpeng-4826

Kunpeng-3226

Skylake Gold 6148

Skylake Gold 5115

Kunpeng 916

750

0.31

4.52

3.63
0.25

*华为实验室测试数据，结果在不同环境中有偏差



Kunpeng 920内置多种加速引擎

数据的加解密在CPU内执行，密钥存储在安全区，只有特定进程能写入
密钥，只能CPU直接读入到CPU

内置加密算法加速引擎

存储控制器

I/O

内存控制器

内存

加解密加速引擎

密文数据明文数据

CPU 核 CPU 核……

片内总线

CPU

数据密钥

https https
SSL加速服务器

HTTPS

HTTP

TaiShan 服务器

(2* 鲲鹏 920 CPU)

内置SSL加速引擎

Nginx节点
SSL加速器

Nginx节点
SSL加速器

…

Nginx集群Nginx流量路径

鲲鹏920 SSL加速器调用流程

Nginx worker

Openssl libssl

Openssl libcrypto

鲲鹏CPU加速器用户态Library

鲲鹏CPU加速器内核态Driver

鲲鹏CPU加速器硬件

Openssl API

EVP API

Openssl Engine API

鲲鹏CPU加速器 Engine
鲲鹏920加速器自定义API

用户态

内核态

用户 负载均衡/ELB 应用服务器 DB服务器
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