
2020年北京卷高考真题物理理科
试卷

⾼中  物理



⼀、本部分共14题，每题3分，共42分．在每题列出的四个选项中，选出最符合题⽬要求的⼀项．
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以下现象不属于⼲涉的是   

A．⽩光经过杨⽒双缝得到彩⾊图样 B．⽩光照射肥皂膜呈现彩⾊图样

C．⽩光经过三棱镜得到彩⾊图样 D．⽩光照射⽔⾯油膜呈现彩⾊图样

答案

C

解析

A．⽤⽩光做光源，根据双缝⼲涉条纹的间距公式  知，不同波⻓的波，条纹宽度不⼀，则得到彩

⾊的⼲涉条纹，A属于⼲涉现象，故不选A．

B．肥皂液是⽆⾊的，吹出的肥皂泡却是彩⾊的，是由于光线在肥皂膜的表⾯发⽣⼲涉造成的，B属于⼲涉现

象，故不选B．

C．阳光通过三棱镜形成彩⾊光带，是光的⾊散现象，不属于⼲涉现象，故选C．

D．⽔⾯上的油膜呈现彩⾊是光的⼲涉现象，属于薄膜⼲涉，故不选D。

故选：C．

( )

△ x = λ
L

d
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氢原⼦能级⽰意如图。现有⼤量氢原⼦处于 能级上，下列说法正确的是

  

A．这些原⼦跃迁过程中最多可辐射出  种频率的光⼦

B．从 能级跃迁到 能级⽐跃迁到 能级辐射的光⼦频率低

C．从 能级跃迁到 能级需吸收 的能量

D． 能级的氢原⼦电离⾄少需要吸收 的能量

答案

C

解析

n = 3 ( )

2

n = 3 n = 1 n = 2

n = 3 n = 4 0.66eV

n = 3 13.6eV

2020年北京卷高考真题物理理科试卷

1/22
H1000009182036
拍照提交时需保证此区域完整



A．⼤量氢原⼦处于 能级跃迁到 最多可辐射出 种不同频率的光⼦，故A错误；

B.根据能级图可知从 能级跃迁到 能级辐射的光⼦能量为： ;

从 能级跃迁到 能级辐射的光⼦能量为： ;

⽐较可知从 能级跃迁到 能级⽐跃迁到 能级辐射的光⼦频率⾼，故B错误；

C.根据能级图可知从 能级跃迁到 能级，需要吸收的能量为： ，

故C正确；

D.根据能级图可知氢原⼦处于 能级的能量为 ，故要使其电离⾄少需要吸收 的能量，故

D错误;

故选：C.

n = 3 n = 1 C
2

3
= 3

n = 3 n = 1 hv1 = 13.6eV − 1.51eV = 12.09eV

n = 3 n = 2 hv2 = 3.4eV − 1.51eV = 1.89eV

n = 3 n = 1 n = 2

n = 3 n = 4 E = 1.51eV − 0.85eV = 0.66eV

n = 3 −1.51eV 1.51eV
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随着通信技术的更新换代，⽆线通信使⽤的电磁波频率更⾼，频率资源更丰富，在相同时间内能够传输的信

息量更⼤。第5代移动通信技术（简称 意味着更快的⽹速和更⼤的⽹络容载能⼒，“ 改变⽣活， 改

变社会”。与 相⽐， 使⽤的电磁波   

A．光⼦能量更⼤ B．衍射更明显 C．传播速度更⼤ D．波⻓更⻓

答案

A

解析

A．因为 使⽤的电磁波频率⽐ ⾼，根据 可知， 使⽤的电磁波⽐ 光⼦能量更⼤，故A正

确；

B．发⽣明显衍射的条件是障碍物（或孔）的尺⼨可以跟波⻓相⽐，甚⾄⽐波⻓还⼩；因 使⽤的电磁波频

率更⾼，即波⻓更短，故 越不容易发⽣明显衍射，故B错误；

C．光在真空中的传播速度都是相同的；光在介质中的传播速度为 ，5G⽐4G的频率⽐⾼，⽽频率越

⼤折射率越⼤光在介质中的传播速度越⼩，故C错误；

D．因 使⽤的电磁波频率更⾼，根据 可知，波⻓更短，故D错误。

故选：A．

5G) 4G 5G

4G 5G ( )

5G 4G E = hv 5G 4G

5G

5G

v =
c

n

5G v =
c

λ
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如图所⽰，⼀定量的理想⽓体从状态 开始，经历两个过程，先后到达状态 和 ．有关 、 和 三个状态

温度 、 和 的关系，正确的是

A B C A B C

TA TB TC ( )
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A． ，

B． ，

C． ，

D． ，

答案

C

解析

由图可知，状态 到状态 是⼀个等压过程，根据 ，因为 ，则有： ，

⽽状态 到状态 是⼀个等容过程，则有： ，因为 ，则有： ，

对状态和，依据理想⽓体状态参量⽅程，则有： ，解得： ，

综上分析，可知，故C正确，ABD错误．

故选：C．

TA = TB TB = TC

TA < TB TB < TC

TA = TC TB > TC

TA = TC TB < TC

A B =
VA

TA

VB

TB

VB > VA TB > TA

B C =
pB

TB

pC

TC

pB > pC TB > TC

=
2p0 × V0

3
5

TA

p0 × 2V0
3
5

TC

TA = TC
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我国⾸次⽕星探测任务被命名为“天问⼀号”．已知⽕星质量约为地球质量的 ，半径约为地球半径的 

，下列说法正确的是

A．⽕星探测器的发射速度应⼤于地球的第⼆宇宙速度

B．⽕星探测器的发射速度应介于地球的第⼀和第⼆宇宙速度之间

C．⽕星的第⼀宇宙速度⼤于地球的第⼀宇宙速度

D．⽕星表⾯的重⼒加速度⼤于地球表⾯的重⼒加速度

答案

A

解析

10%

50% ( )
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A．当发射速度⼤于第⼆宇宙速度时，探测器将脱离地球的引⼒在太阳系的范围内运动，⽕星在太阳系内，

所以⽕星探测器的发射速度应⼤于第⼆宇宙速度，故 A 正确；

B．第⼆宇宙速度是探测器脱离地球的引⼒到太阳系中的临界条件，当发射速度介于地球的第⼀和第⼆宇宙

速度之间时，探测器将围绕地球运动，故 B 错误；

C．万有引⼒提供向⼼⼒，则有：

解得第⼀宇宙速度为：

所以⽕星的第⼀宇宙速度为： ，因此⽕星的第⼀宇宙速度⼩于地球的第⼀宇宙速

度，故 C 错误；

D．万有引⼒近似等于重⼒，则有：

解得：⽕星表⾯的重⼒加速度， ，所以⽕星表⾯的重⼒加速度⼩于地球

表⾯的重⼒加速度，故 D 错误．

故选 A

=
GMm

R2

mv1
2

R

v1 = √
GM

R

v1⽕ = √ v1 = v1
10%

50%

√5
5

= mg
GMm

R2

g⽕ = = g地 = g地

GM⽕

R⽕
2

10%

(50%)2

2

5
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⼀列简谐横波某时刻波形如图甲所⽰。由该时刻开始计时，质点 的振动情况如图⼄所⽰。下列说法正确的

是

  

A．该横波沿 轴负⽅向传播

B．质点 该时刻向 轴负⽅向运动

C．质点 经半个周期将沿 轴正⽅向移动到 点

D．该时刻质点 与 的速度、加速度都相同

答案

B

解析

L

( )

x

N y

L x N

K M
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A．由图⼄可知，质点 在该时刻，向y轴正⽅向振动，依据微平移法，可知，该横波沿 轴正⽅向传播，故A

错误；

B．由上分析，结合微平移法，可知，质点 该时刻向 轴负⽅向运动，故B正确；

C．依据机械波在传播过程中质点并不随波⼀起迁移，因此质点 经半个周期不会沿 轴正⽅向移动到 点，

故C错误；

D．因 、 之间间隔半个波⻓， 、 的步调始终相反，因此该时刻质点 与 的速度、加速度⼤⼩都相

同，但它们的⽅向不同，故D错误；

故选：B．

L x

N y

L x N

K M K M K M
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真空中某点电荷的等势⾯⽰意如图，图中相邻等势⾯间电势差相等．下列说法正确的是

A．该点电荷⼀定为正电荷

B．  点的场强⼀定⽐   点的场强⼤

C．  点电势⼀定⽐   点电势低

D．正检验电荷在   点⽐在   点的电势能⼤

答案

B

解析

ACD．由于题中  、  两点的电势的⼤⼩关系不确定，所以⽆法确定电场线的⽅向，则没有办法确定点电

荷的电性，正检验电荷在  、  两点的电势能的⼤⼩也⽆法确定，故 ACD 错误；

B．根据等势⾯的疏密程度可知，  点的电场强度⼤于   点的电场强度，故 B 正确．

故选 B

( )

P Q

P Q

P Q

P Q

P Q

P Q
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如图所⽰，在带负电荷的橡胶圆盘附近悬挂⼀个⼩磁针．现驱动圆盘绕中⼼轴⾼速旋转，⼩磁针发⽣偏转．

下列说法正确的是( )
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A．偏转原因是圆盘周围存在电场

B．偏转原因是圆盘周围产⽣了磁场

C．仅改变圆盘的转动⽅向，偏转⽅向不变

D．仅改变圆盘所带电荷的电性，偏转⽅向不变

答案

B

解析

AB．由题意可知，磁针受到磁场⼒的作⽤，原因是由于电荷的定向移动，从⽽形成电流，⽽电流周围会产⽣

磁场，故 B 正确，A 错误；

C．只改变圆盘的转动⽅向，那么电流产⽣磁场⽅向与之前的相反，则⼩磁针的偏转⽅向也与之前的相反，

故 C 错误；

D．如果使圆盘带上正电，圆盘的转动⽅向不变，那么电流产⽣磁场⽅向与之前的相反，则⼩磁针的偏转⽅

向也与之前的相反，⼩磁针的偏转⽅向发⽣变化，故 D 错误．

故选 B
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如图所⽰，理想变压器原线圈接在  的交流电源上，副线圈接三个阻值相同的电阻 ，

不计电表内电阻影响．闭合开关  后

A．电流表   的⽰数减⼩

B．电压表   的⽰数减⼩

C．电压表   的⽰数不变

D．电流表   的⽰数不变

答案

A

解析

u = Um sin(ωt + φ) R

S ( )

A2

V1

V2

A1
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ABC．因开关   闭合时，副线圈电路的总的电阻减⼩，由于变压器的匝数⽐和输⼊的电压都不变，所以输出

的电压也不变，即   ⽰数不变，但因总电阻减⼩，则⼲路电流增⼤，因⼲路中电阻   分压增⼤，所以电压

表   ⽰数变⼩，电流表的⽰数为： ，故电流表   的⽰数减⼩，故 A 正确，BC 错误；

D．开关   闭合时，总的电阻减⼩，所以电路的总电流   要变⼤，根据  ，可知   变⼤，电流

表   ⽰数要变⼤，故 D 错误．

故选 A

S

V1 R

V2 IA2 =
UV2

R
A2

S I2 =
n1

n2

I2

IA1

IA1

A1
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分⼦⼒ 随分⼦间距离 的变化如图所⽰。将两分⼦从相距 处释放，仅考虑这两个分⼦间的作⽤，下列

说法正确的是

  

A．从 到 分⼦间引⼒、斥⼒都在减⼩

B．从 到 分⼦⼒的⼤⼩先减⼩后增⼤

C．从 到 分⼦势能先减⼩后增⼤

D．从 到 分⼦动能先增⼤后减⼩

答案

D

解析

A．从 到 分⼦间引⼒、斥⼒都在增加，但斥⼒增加的更快，故A错误；

B．由图可知，在 时分⼦⼒为零，故从 到 分⼦⼒的⼤⼩先增⼤后减⼩再增⼤，故B错误；

C.分⼦势能在 时最⼩，故从 到 分⼦势能⼀直在减⼩，故C错误；

D.从 到 分⼦⼒先做正功后做负功，故分⼦动能先增⼤后减⼩，故D正确；

故选：D．

F r r = r2

( )

r = r2 r = r0

r = r2 r = r1

r = r2 r = r0

r = r2 r = r1

r2 r0

r0 r2 r1

r0 r2 r0

r2 r1
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某同学利⽤图甲所⽰装置研究摩擦⼒的变化情况．实验台上固定⼀个⼒传感器，传感器⽤棉线拉住物块，物

块放置在粗糙的⻓⽊板上．⽔平向左拉⽊板，传感器记录的  图象如图⼄所⽰．下列说法正确的是F − t
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A．实验中必须让⽊板保持匀速运动

B．图⼄中曲线就是摩擦⼒随时间的变化曲线

C．最⼤静摩擦⼒与滑动摩擦⼒之⽐约为 

D．只⽤图⼄中数据可得出物块与⽊板间的动摩擦因数

答案

C

解析

A．动摩擦⼒⼤⼩与是否匀速直线运动⽆关，故 A 错误；

B．图⼄曲线是拉⼒随时间的变化曲线，故 B 错误；

C．由图⼄可知，开始物块受到棉线拉⼒和⻓⽊板给的静摩擦⼒平衡，⼀直到拉⼒峰值  左右，此时最

⼤静摩擦⼒约为 ；之后物块与⻓⽊板相对滑动，物块受动摩擦⼒和棉线拉⼒平衡，由图⼄知动摩擦⼒

⼤⼩  左右，最⼤静摩擦⼒与滑动摩擦⼒之⽐约为 ，故 C 正确；

D．图⼄中数据可得出物块与⽊板间的动摩擦⼒⼤⼩， ，  未知，故求不出动摩擦因数，

故 D 错误．

故选 C

( )

10 : 7

10 N

10 N

7N 10 : 7

f = μFN = μmg m
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图甲表⽰某⾦属丝的电阻  随摄⽒温度  变化的情况．把这段⾦属丝与电池、电流表串联起来（图⼄），

⽤这段⾦属丝做测温探头，把电流表的刻度改为相应的温度刻度，就得到了⼀个简易温度计．下列说法正确

的是

A．  应标在电流较⼤的刻度上，且温度与电流是线性关系

B．  应标在电流较⼤的刻度上，且温度与电流是⾮线性关系

C．  应标在电流较⼤的刻度上，且温度与电流是线性关系

D．  应标在电流较⼤的刻度上，且温度与电流是⾮线性关系

答案

R t

( )

tA

tA

tB

tB
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B

解析

AB．由甲图可知，  点对应的电阻阻值较⼩，由闭合电路欧姆定律知对应电路中的电流较⼤，由图甲得：

由闭合电路欧姆定律得：

联⽴解得： ，可知，温度与电流是⾮线性关系，故 A 错误，B 正确；

CD．同理，  应标在电流较⼩的刻度上，且温度与电流是⾮线性关系，故 CD 错误．

故选B

备注

【分析】：由甲图读出温度与电阻的关系，再由闭合电路欧姆定律得出电流与电阻的关系，从⽽得到温度与

电阻的关系，即可分析电阻温度计的温度刻度情况．

【点评】：本题考查闭合电路欧姆定律，要注意根据图象列式进⾏分析，明确题⽬中给出的信息，再结合闭

合电路欧姆定律进⾏分析即可得出结论．

tA

R = R0 + kt

I =
E

RA + R + r

t = −
E

kI

R0 + RA + r

k

tB
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在同⼀竖直平⾯内， 个完全相同的⼩钢球(  号、  号、  号）悬挂于同⼀⾼度，静⽌时⼩球恰能接触且

悬线平⾏，如图所⽰。在下列实验中，悬线始终保持绷紧状态，碰撞均为对⼼正碰。以下分析正确的是

A．将 号移⾄⾼度 释放，碰撞后，观察到   号静⽌、 号摆⾄⾼度 。若   号换成质量不同的⼩钢球，重

复上述实验， 号仍能摆⾄⾼度

B．将 、   号⼀起移⾄⾼度释放，碰撞后，观察到 号静⽌，   、 号⼀起摆⾄⾼度，释放后整个过程机械

能和动量都守恒

C．将右侧涂胶的 号移⾄⾼度 释放， 、   号碰撞后粘在⼀起，根据机械能守恒， 号仍能摆⾄⾼度

D．将 号和右侧涂胶的   号⼀起移⾄⾼度 释放，碰撞后，   、 号粘在⼀起向右运动，未能摆⾄⾼度 ，

释放后整个过程机械能和动量都不守恒

答案

D

解析

3 1 2 3

( )

1 h 2 3 h 2

3 h

1 2 1 2 3

1 h 1 2 3 h

1 2 h 2 3 h
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A．将1号移⾄⾼度 释放，碰撞后，观察到   号静⽌、   号摆⾄⾼度，可知，⼩球   、   间，   、   间发

⽣了弹性碰撞，且碰后交换速度。若   号换成质量不同的⼩钢球，   、   间，   、   间碰后并不交换速

度，则   号上摆的⾼度不等于 ，故A错误；

B．将   、   号⼀起移⾄⾼度 释放，碰撞后，观察到   号静⽌，   、   号⼀起摆⾄⾼度 ，三⼩球之间的

碰撞为弹性碰撞，且三⼩球组成的系统只有重⼒做功，所以系统的机械能守恒，但整个过程中，系统所受合

外⼒不为零，所以系统动量不守恒，故B错误；

C．将右侧涂胶的   号移⾄⾼度 释放，   、   号碰撞后粘在⼀起，发⽣完全⾮弹性碰撞，机械能有损失，

再与   球碰撞后，   获得的速度⼩于   与   碰撞前瞬间的速度，则   号上升的⾼度⼩于 ，故C错误；

D．⼩球   、   间，   、   间发⽣完全⾮弹性碰撞，机械能有损失，释放后整个过程机械能和动量都不守

恒，故D正确.

故选：D．

h 2 3 1 2 2 3

2 1 2 2 3

3 h

1 2 h 1 2 3 h

1 h 1 2

3 3 1 2 3 h

1 2 2 3
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在⽆⻛的环境⾥，某⼈在⾼处释放静⽌的篮球，篮球竖直下落：如果先让篮球以⼀定的⻆速度绕过球⼼的⽔

平轴转动（如图）再释放，则篮球在向下掉落过程中偏离竖直⽅向做曲线运动。其原因是，转动的篮球在运

动过程中除受重⼒外，还受到空⽓施加的阻⼒ 和偏转⼒ ．这两个⼒与篮球速度 的关系⼤致为：

，⽅向与篮球运动⽅向相反； ，⽅向与篮球运动⽅向垂直。下列说法正确的是

A． 、 是与篮球转动⻆速度⽆关的常量

B．篮球可回到原⾼度且⻆速度与释放时的⻆速度相同

C．⼈站得⾜够⾼，落地前篮球有可能向上运动

D．释放条件合适，篮球有可能在空中持续⼀段⽔平直线运动

答案

C

解析

f1 f2 v

f1 = k1v
2 f2 = k2v ( )

k1 k2
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