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气体涡街流量计在线校准规范
1  适用范围
本规范适用于口径大于 DN50mm ，用于测量压力不低于 0.3MPa 、温度不低于
135℃的蒸汽，或压力不低于 0.3MPa 的其他气体介质的能直接显示标况流量或质量流
量的气体涡街流量计（下称涡街流量计）在线校准。
不适用于无温度、压力补偿的涡街流量计。
2  引用文件
本规范引用了下列文件：
JJG 1029-2007  《涡街流量计》
JJG 1030-2007  《超声流量计》
JB/T 9249-2015  《涡街流量计》
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文
件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3  术语
3.1  标准表 standard meter
本规范的标准表专指基于时差法原理，用于校准在线使用涡街流量计的外夹式超
声波流量计。
3.2  标准表法 standard meter method
以标准表为标准器，使流体在相同时间间隔内连续通过标准表和被校涡街流量计，
用比较的方法确定被校涡街流量计计量性能的校准方法。
3.3  在线校准 on line calibration
确定实际工作条件下流量计所指示的量值与对应的由标准所复现的量值之间关
系的一组操作。
4  概述
涡街流量计由传感器和流量积算显示装置或流量积算仪或流量计算机组成。
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涡街流量计利用卡门涡街原理。在流体中安放旋涡发生体，流体在旋涡发生体下 游两侧交替地分离释放出两列有规律的交错排列的旋涡，在一定雷诺数范围内，该旋
1
涡的频率与旋涡发生体的几何尺寸、管道的几何尺寸有关，旋涡的频率正比于流量，
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此频率可由探头检出。
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式中：b ——旋涡发生体的宽度，m；
[image: ]u ——流经流量计的流体平均流速，m/s；
f ——旋涡的频率，Hz；

Sr ——斯特罗哈尔数。
5  计量特性
5.1  示值误差
在线校准的涡街流量计最大允许误差见表 1。
表 1    气体涡街流量计的最大允许误差

	
流量
	低区
	高区

	
	qmin ≤q＜qt
	qt ≤q≤qmax

	最大允许误差
	±5%
	±2.5%

	注：分界流量qt对应的流量为0.2qmax。


5.2  重复性：
涡街流量计的重复性应不超过其最大允许误差绝对值的 1/3。
注： 以上指标不用于合格性判别，仅供参考。
6  校准条件
6.1 环境条件
6.1.1    环境温度：（5～45） ℃;
相对湿度：35%～95%；
大气压力：86kPa～106kPa。
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6.1.2    周围无明显影响标准表及涡街流量计正常工作的外界磁场、机械振动和噪声。
2
6.2  标准器及配套设备
校准所使用的标准器及配套设备见表 2 ，且应具有有效的检定/校准证书。
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表 2    标准器及配套设备
	序号
	设备名称
	测量范围
	技术指标

	1
	超声波流量计
	（0.5～35.0）m/s
	最大允许误差：±1.0%，重复性 优于 0.3%

	2
	超声波测厚仪
	（0～50.0）mm
	最大允许误差：±0. 1mm

	3
	π尺
	DN（50～1000）mm
	最大允许误差：±0.06mm 分度值：0.02mm

	4
	水平尺
	（0.5～1）m
	最大允许误差： ±0.5mm/m

	5
	电子秒表
	（0～3600）s
	最大允许误差： ±0. 10s 分度值：0.01s


7  校准项目及校准方法
7.1  校准项目
示值误差和重复性。
7.2  示值误差
7.2. 1 涡街流量计只显示累积流量时示值误差的校准
在标准表安装完成后，待标准表稳定 10min 后，同时读取标准表与涡街流量计的 初始累积流量示值 Vsa   与 Vma ，经过一段时间（不小于 10min ）的流量累积后再同时 读取标准表与涡街流量计的终止累积流量示值 Vsb 与 Vmb，作为第 i 流量点下的一次示 值误差校准，单流量点校准次数j 应不少于 3 次。按下式进行累计流量的示值误差计
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算：
Ev (ij )  [image: ] [image: ] [image: ] 100%

Vs (ij )  [image: ]  Vsb(ij )       Vsa (ij )
Vm (ij )  [image: ]  Vmb(ij )       Vma (ij )
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式中： Ev ( ij ) —— 被校流量计第 i 点第j 次累积流量示值误差，（%）；
3
Vs (ij ) —— 标准流量计第 i 点第j 次累计流量示值，（m3）；
Vm (ij) —— 被校流量计第 i 点第j 次累计流量示值，（m3）；
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)
)V      —— 标准流量计第 i 点第j 次初始累计流量值，（m3）；
Vsb(ij ) —— 标准流量计第 i 点第j 次终止累计流量值，（m3）；
Vma (ij ) —— 被校流量计第 i 点第j 次初始累计流量值，（m3）；

Vmb (ij ) —— 被校流量计第 i 点第j 次终止累计流量值，（m3）；
通过调整截止阀或调整管路压力来调节流量大小，选取（1～3）个流量点进行校
准，所选取的流量点应包含涡街流量计在正常使用状态下的流量。
7.2.2 涡街流量计只显示瞬时流量时示值误差的校准
在标准表安装完成后，待标准表稳定 10min 后，同时记录一段时间内标准表与涡 街流量计的瞬时流量，记录次数应满足 n ≥10 ，时间间隔应相对均匀。分别对标准表 和涡街流量计的瞬时流量值取平均，作为该点该次的瞬时流量示值。按下式进行计算
瞬时流量的示值误差：
Eq(ij)  [image: ]  qm(ij)       qs(ij)  [image: ] 100%
qs(ij)                                                                                         （5）
q(ij)  [image: ]  1  [image: ] q(ijk)
n k [image: ] 1                                                                                  （6）
式中：Eq(ij) —— 被校流量计第 i 点第j 次瞬时流量示值误差，（%）；
qs (ij ) —— 标准流量计第 i 点第j 次平均瞬时流量示值，（m3/h）；
 (
m
 
(
ij
 
)
)q      —— 被较流量计第 i 点第j 次平均瞬时流量示值，（m3/h）；
q(ijk ) —— 第 i 点第j 次第 k 个记录的瞬时流量值，（m3/h）；
7.2.3 涡街流量计同时显示瞬时流量值与累积流量值时示值误差的校准
优先选取对累积流量的示值误差进行校准。当涡街流量计的瞬时流量过小，引起 累积流量读数末位变动一个单位需 5min 以上，且瞬时流量波动小于流量计基本误差
限的绝对值时，可采用对瞬时流量的示值误差进行校准。
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7.2.4  流量计第 i 点示值误差的计算
4
按式（7）计算：
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E(i )   [image: ]  [image: ] E(ij )
式中：E(i) —— 流量计第 i 点示值误差，（%）；
E(ij ) —— 流量计第 i 点第j 次示值误差，（%）；
7.3  重复性
根据示值误差的校准结果，流量计的重复性误差按照下式计算：
Er（i） [image: ] [image: ]
式中：Er (i ) ——被校流量计第 i 点重复性误差，（%）；
[image: ]Ei [image: ]max ——被校流量计第 i 点最大示值误差，（%）；
[image: ]Ei [image: ]min ——被校流量计第 i 点最小示值误差，（%）；
 (
n
)d  ——极差系数，其值见表 3。
表 3     dn 数值表
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	测量次数（n）
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	极差系数dn
	1.69
	2.06
	2.33
	2.53
	2.70
	2.85
	2.97
	3.08


8  校准结果的表达
校准结果应该在校准证书或校准报告上反映。
校准证书或校准报告至少包括以下信息：
标题，如“校准证书”或“校准报告”；
实验室名称；
进行校准的地点；
校准证书或校准报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
送校单位和地址；
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送校对象的描述和明确标识；
5
校准日期，需要时应说明委托日期；
如果与校准结果的有效性和应用有关时，应该对抽样程序进行说明；
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校准所依据的技术规范；
校准所使用的测量标准的溯源性及有效性说明；
校准环境的描述；
校准结果及测量不确定度的说明；
校准证书或校准报告签发人的有效标识以及签发日期；
校准结果仅对被校对象有效的声明；

9  复校时间间隔
流量计复校时间间隔建议不超过 2 年。由于复校时间间隔的长短由流量计的产品 质量、使用状况及其性能等诸多因素决定，因此，使用单位可根据流量计实际使用情
况合理决定复校时间间隔。+
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附录 A 校准记录参考格式

气体涡街流量计累积流量校准记录参考格式
证书编号：                         
第           页    共            页  委托单位：                               委托方地址：                                 仪器名称：                   规格型号：                     出厂编号：                 制 造 厂：                                                  校准介质：                 介质温度：                 介质压力：                 介质运动粘度：                   校准管道外径 D 外 ：        mm  管道壁厚：       mm  标准表安装方式：                    流量范围：                环境温度    ℃  相对湿度        %  校准依据：                    

	主标准器名称
	规格型号
	出厂编号
	准确度等级
	有效期

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	序 号
	
校准
流量

m3/h
	流量计示值
	
标准器
示值  ( □m3   □L）
	
示值
误差
Evi
（%）
	示值
误差
平均
值
Ev
(%)
	
重复 性
Eri
(%)
	
A 类 不确 定度 (%)
	
B 类 不确 定度 (%)
	相对 扩展 不确 定度 	(%)  (k=2)

	
	
	初读数
( □m3
□L）
	终读数
( □m3
□L）
	差值  ( □m3  □L）
	
	
	
	
	
	
	

	

1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

3
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	注：
	涡街流量计的仪表系数 K：
	
	

	
	
	
	


校准员：          核验员：           日期：      年    月   日      地点：             



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/627002164064006026
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