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第1章 简介

 



课程介绍

《计算机组成》课程旨在深入探讨计算机的核心组成部分，

帮助学生理解计算机的基本原理和结构，为日后的学习和工

作打下坚实基础。本课程将介绍计算机组成的基本概念和重

要性，引领学生进入计算机科学的精彩世界。



计算机组成概述

负责执行计算机指

令的核心组件

中央处理器
(CPU)

用于存储数据和程

序

存储器

与计算机进行数据

交互的接口

输入输出设备

从第一台计算机到

现代超级计算机的

演进

计算机组成的
发展历程



计算机性能指标计算机性能指标

计算机性能指标是评估计算机运行速度和效率的重要标准。计算机性能指标是评估计算机运行速度和效率的重要标准。
时钟频率、指令执行速度和吞吐量是常用的性能指标，影响时钟频率、指令执行速度和吞吐量是常用的性能指标，影响
计算机的运行效率和响应速度。了解这些指标能够帮助我们计算机的运行效率和响应速度。了解这些指标能够帮助我们
优化计算机系统，提升工作效率和体验。优化计算机系统，提升工作效率和体验。

 



哈佛体系结构哈佛体系结构

分开存储器分开存储器

指令和数据独立存储指令和数据独立存储

指令集体系结构指令集体系结构

CISCCISC

RISCRISC

微体系结构设计微体系结构设计

流水线技术流水线技术

并行处理并行处理

计算机体系结构与技术

冯冯··诺伊曼体系结构诺伊曼体系结构

统一存储器统一存储器

按地址访问按地址访问



影响计算机性能的因素

CPU性能、存储器

速度

硬件

优化算法、代码质

量

软件

操作系统优化、硬

件配置

系统

温度、湿度

环境



利用量子特性进行并行计算

量子计算01

03

仿生学、生物技术

生物计算

02

深度学习、神经网络

人工智能
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第2章 计算机硬件

 



中央处理器中央处理器
(CPU)(CPU)

中央处理器中央处理器 (CPU)(CPU)是计算机的大脑，包括运算单元、控制单是计算机的大脑，包括运算单元、控制单
元和各种寄存器。它负责执行指令、运算和控制数据流。为元和各种寄存器。它负责执行指令、运算和控制数据流。为
了提高性能，可以通过优化指令集、增加缓存等方法来调优了提高性能，可以通过优化指令集、增加缓存等方法来调优
CPUCPU的工作效率。的工作效率。

 



CPU的功能和性能调优方法

执行算术运算

运算单元

指挥各部件协调工

作

控制单元

暂存指令和数据

寄存器

 

 



缓存缓存

临时存储高速访问数据临时存储高速访问数据

加快访问速度加快访问速度

硬盘硬盘

大容量永久存储大容量永久存储

较慢的访问速度较慢的访问速度

  

  

存储器

内存内存

易失性存储器易失性存储器

存放程序和数据存放程序和数据



存储器存储器

存储器是计算机用来存储数据和程序的设备，包括内存、缓存储器是计算机用来存储数据和程序的设备，包括内存、缓
存和硬盘等。存储器按照层次结构可以分为多级，不同层次存和硬盘等。存储器按照层次结构可以分为多级，不同层次
的存储器访问速度各不相同。的存储器访问速度各不相同。

 



输入输出设备的特点和作用

输入文本和命令

键盘

控制光标位置

鼠标

展示图形界面

显示器

输出纸质文件

打印机



通用接口，插拔方便

USB01

03

模拟视频传输接口

VGA

02

高清数字音视频接口

HDMI



分类分类

数据总线数据总线

地址总线地址总线

控制总线控制总线

传输速度传输速度

数据传输速率数据传输速率

与计算机性能相关与计算机性能相关

扩展性扩展性

支持外部设备连接支持外部设备连接

提高系统功能提高系统功能

总线

定义和作用定义和作用

计算机内部数据传输通道计算机内部数据传输通道

连接连接CPUCPU、内存和其他硬件设、内存和其他硬件设

备备



总线

总线是计算机内部数据传输的通道，负责连接CPU、内存和

其他硬件设备。它根据功能可以分为数据总线、地址总线和

控制总线，传输速度决定了计算机的性能表现。同时，总线

的扩展性能够支持外部设备的连接，提高整体系统的功能和

灵活性。
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第3章 计算机系统组成

 



复杂指令集计算机

CISC01

03

指令系统设计的基本原则

设计原则

02

精简指令集计算机

RISC



计算机组织

计算机硬件控制方

式之一

微程序控制

提高计算机执行效

率的技术

流水线

计算机组织与性能

的关系

性能影响
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