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第10讲  二次函数单元复习
 (
目标导航
)
	课程标准

	1．通过对实际问题情境的分析确定二次函数的表达式，并体会二次函数的意义；
2．会用描点法画出二次函数的图象，能从图象上认识二次函数的性质；
3．会根据公式确定图象的顶点、开口方向和对称轴(公式不要求记忆和推导)，并能解决简单的实际
问题；
4．会利用二次函数的图象求一元二次方程的近似解。


 (
知识精讲
)
知识点01  二次函数的定义
一般地，如果是常数，，那么叫做的二次函数。
注意：
如果y=ax2+bx+c(a,b,c是常数，a≠0)，那么y叫做x的二次函数。这里，当a=0时就不是二次函数了，但b、c可分别为零，也可以同时都为零。a 的绝对值越大，抛物线的开口越小。
知识点02  二次函数的图象与性质
1．二次函数由特殊到一般，可分为以下几种形式：
①；②；③；④，
其中；⑤.（以上式子a≠0）
几种特殊的二次函数的图象特征如下：
	函数解析式
	开口方向
	对称轴
	顶点坐标

	
	当时
开口向上
当时
开口向下
	(轴)
	(0，0)

	
	
	(轴)
	(0，)

	
	
	
	(，0)

	
	
	
	(，)

	
	
	
	()
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2．抛物线的三要素：
开口方向、对称轴、顶点。
(1)的符号决定抛物线的开口方向：当时，开口向上；当时，开口向下；相等，抛物线的开口大小、形状相同.
(2)平行于轴(或重合)的直线记作.特别地，轴记作直线.
3．抛物线中，的作用：
(1)决定开口方向及开口大小，这与中的完全一样.
(2)和共同决定抛物线对称轴的位置.由于抛物线的对称轴是直线，
故：①时，对称轴为轴；②(即、同号)时，对称轴在轴左侧；③(即 、异号)时，对称轴在轴右侧.
(3)的大小决定抛物线与轴交点的位置.
当时，，∴抛物线与轴有且只有一个交点(0，)：
①，抛物线经过原点； ②，与轴交于正半轴；③，与轴交于负半轴.
以上三点中，当结论和条件互换时，仍成立.如抛物线的对称轴在轴右侧，则 .
4．用待定系数法求二次函数的解析式：
(1)一般式：（a≠0）.已知图象上三点或三对、的值，通常选择一般式.
(2)顶点式：（a≠0）.已知图象的顶点或对称轴，通常选择顶点式.(可以看成的图象平移后所对应的函数.)
(3)“交点式”：已知图象与轴的交点坐标、，通常选用交点式：
（a≠0）.(由此得根与系数的关系：).
注意：
求抛物线（a≠0）的对称轴和顶点坐标通常用三种方法：配方法、公式法、代入法，这三种方法都有各自的优缺点，应根据实际灵活选择和运用．
知识点03  二次函数与一元二次方程的关系
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函数，当时，得到一元二次方程，那么一元二次方程的解就是二次函数的图象与x轴交点的横坐标，因此二次函数图象与x轴的交点情况决定一元二次方程根的情况.
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(1)当二次函数的图象与x轴有两个交点，这时，则方程有两个不相等实根；
(2)当二次函数的图象与x轴有且只有一个交点，这时，则方程有两个相等实根；
(3)当二次函数的图象与x轴没有交点，这时，则方程没有实根.
通过下面表格可以直观地观察到二次函数图象和一元二次方程的关系：
	
	
	
	

	
的图象
	
	
	

	
的解
	方程有两个不等实数解
	方程有两个相等实数解

	方程没有实数解


注意：
二次函数图象与x轴的交点的个数由的值来确定.
(1)当二次函数的图象与x轴有两个交点，这时，则方程有两个不相等实根；
(2)当二次函数的图象与x轴有且只有一个交点，这时，则方程有两个相等实根；
(3)当二次函数的图象与x轴没有交点，这时，则方程没有实根。
知识点04  利用二次函数解决实际问题
利用二次函数解决实际问题，要建立数学模型，即把实际问题转化为二次函数问题，利用题中存在的公式、内含的规律等相等关系，建立函数关系式，再利用函数的图象及性质去研究问题.在研究实际问题时要注意自变量的取值范围应具有实际意义。
利用二次函数解决实际问题的一般步骤是：
(1)建立适当的平面直角坐标系；
(2)把实际问题中的一些数据与点的坐标联系起来；
(3)用待定系数法求出抛物线的关系式；
(4)利用二次函数的图象及其性质去分析问题、解决问题.
注意：
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常见的问题：求最大(小)值(如求最大利润、最大面积、最小周长等)、桥梁、抛物线的模型问题等.解决这些实际问题关键是找等量关系，把实际问题转化为函数问题，列出相关的函数关系式.
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 (
能力拓展
)
考法01   求二次函数的解析式


【典例1】已知抛物线的顶点坐标是，且与y轴交于点，这个抛物线的解析式是（       ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A

【解析】∵抛物线的顶点坐标是， 

∴设抛物线的解析式为，

把点代入解析式，得

，
解得ａ=1，

∴，
故选A．


【即学即练】已知抛物线经过点，且该抛物线的对称轴经过点A，则该抛物线的解析式为（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】∵抛物线经过点，且该抛物线的对称轴经过点A，

∴函数的顶点坐标是，

∴，

解得，
经检验均符合

∴该抛物线的解析式为.
故选D.
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【典例2】如图，将二次函数的图像沿轴对折，得到的新的二次函数的表达式是（   ）
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A．	B．	C．	D．
【答案】D
【解析】解：∵关于x轴对称的点的坐标横坐标不变，纵坐标互为相反数，



∴将二次函数的图象沿x轴对折后得到的图象解析式为，即．
故选：D．





【即学即练】若抛物线与抛物绒的顶点重合，且与轴的交点的坐标为，则抛物线的表达式是（             ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【解析】∵y=2x2-4x-1=2（x-1）2-3，
∴抛物绒y=2x2-4x-1的顶点坐标为（1，-3），
∵抛物线y=ax2+bx+c与抛物绒y=2x2-4x-1的顶点重合，
∴抛物线y=ax2+bx+c的顶点坐标为（1，-3），
∴设此抛物线为y=a（x-1）2-3，
∵与y轴的交点的坐标为（0，1），
∴1=a-3，解得a=4，
∴此抛物线为y=4（x-1）2-3=4x2-8x+1，
故选B．
考法02   根据二次函数图象及性质判断代数式的符号


【典例3】在同一平面直角坐标系内，二次函数与一次函数的图象可能是（       ）
A．	B．C．	D．
【答案】C
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【解析】A．由的图象可知，，，
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由的图象可知，，，此选项错误；



B．由的图象可知，，，



由的图象可知，，，此选项错误；



C．由的图象可知，，，



由的图象可知，，，此选项正确；



D．由的图象可知，，，



由的图象可知，，，此选项错误．
故选：C．


【即学即练】二次函数的图象如图所示，则一次函数的图象大致是(     )．

A．	B．
C．	D．
【答案】C


【解析】解：观察二次函数的图象得：，


∴，，

∴一次函数的图象经过第一、三、四象限．
故选：C
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【典例4】如图，已知开口向下的抛物线与x轴交于点对称轴为直线．则下列结论：①；②；③函数的最大值为；④若关于x的方数
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无实数根，则．正确的有（       ）

A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】C



【解析】解：由图象可知，图像开口向下，a＜0，对称轴为x=1，故，故b＞0，且，则故②正确，
∵图象与y轴的交点为正半轴，
∴c＞0，则abc＜0，故①错误，
由图象可知当x=1时，函数取最大值，


将x=1，代入，中得：，
由图象可知函数与x轴交点为（﹣1,0），对称轴为将x=1，故函数图象与x轴的另一交点为（3,0），

设函数解析式为：，

将交点坐标代入得：，

故化简得：，

将x=1，代入可得：，故函数的最大值为-4a，故③正确，








变形为：要使方程无实数根，则，将c=-3a，，代入得：，因为a＜0，则，则，综上所述，故④正确，
则②③④正确，
故选C．






【即学即练】在平面直角坐标系中，已知二次函数的图象如图所示，有下列5个结论：①；②；③；④；⑤．其中正确的有（       ）
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A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
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【答案】B
【解析】解：①∵抛物线的开口方向向下，
∴a＜0，
∵对称轴在y轴右侧，

∴对称轴为x＝＞0，
∵a＜0，
∴b＞0，
∵抛物线与y轴的交点在y轴的正半轴上，
∴c＞0，
∴abc＜0，
故①错误；

②∵对称轴为x＝＝1，
∴b＝﹣2a，
∴2a+b＝0，
故②错误；
③由图象的对称性可知：当x＝3时，y＜0，
∴9a＋3b+c＜0，
故③错误；
④由图象可知，该抛物线与x轴有两个不同的交点，
∴b2﹣4ac＞0，即b2＞4ac；
故④正确；
⑤由图象可知当x＝﹣1时，y＜0，
∴a﹣b+c＜0，

∴，
故⑤正确．
综上所述，正确的结论是：④⑤．
故选：B．

考法03   函数与一元二次方程








【典例5】已知抛物线（，，是常数，）经过点和，其对称轴在轴左侧．有下列结论：
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①抛物线经过；
8 / 16

②有两个不相等的实数根；

③，
其中正确结论的个数是（       ）
A．0	B．1	C．2	D．3
【答案】C

【解析】解：抛物线（a，b，c为常数，a≠0）经过点(1，0)，其对称轴在y轴左侧，故抛物线不能经过点(-1，0)，因此①错误；


抛物线（a，b，c为常数，a≠0）经过点(1，0)，(0，-3)，其对称轴在y轴左侧，可知抛物线开口向上，与直线y=-1有两个交点，因此方程有两个不相等的实数根，故②正确；
∵对称轴在y轴左侧，

∴，
∵a>0，
∴b>0，

∵经过点(1，0)，
∴a+b+c=0

∵经过点(0，-3)，
∴c=-3
∴a+b=3
∴b=3-a，
∵3-a<3+a，即b<3+a，
∴a-b>-3，

∵抛物线（a，b，c为常数，a≠0）经过点(1，0)，(0，-3)，其对称轴在y轴左侧，
∴当x=-1时，y<0，即a-b+c<0，
∴a-b<3，
∴-3<a-b<3．故③正确．
故选C．




【即学即练】已知抛物线（a，b，c为常数，）经过点，，其对称轴在y轴左侧．有下列结论：

①；

②抛物线经过点；

③方程有两个不相等的实数根；
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④．
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其中，正确结论的个数为（       ）
A．0	B．1	C．2	D．3
【答案】C
【解析】∵对称轴在 y 轴左侧

∴ − ＜0
∴ a、b同号，即ab＞0
∵ y=ax2+bx+c 经过点 (0,3) 
∴c=3＞0
∴abc＞0，故①错误；

∵抛物线 y=ax2+bx+c （ a ，b ， c 为常数， a≠0 ）经过点 (1,0) ，其对称轴在 y 轴左侧，故抛物线不能经过点 (,0) ，因此②错误；
抛物线 y=ax2+bx+c （ a ，b ， c 为常数， a≠0 ）经过点 (1,0) ， (0,3) ，其对称轴在 y 轴左侧，可知抛物线开口向下，即a＜0，与直线y=2有两个交点，因此方程ax2+bx+c=2 有两个不相等的实数根，故③正确；
∵对称轴在 y 轴左侧，

∴ − ＜0
∵a＜0
∴b＜0
∵ y=ax2+bx+c 经过点 (1,0) 
∴a＋b+c=0
∵ y=ax2+bx+c 经过点 (0,3) 
∴c=3
∴a＋b=-3
∴b=-a-3，a=-b-3
∴-3<a<0．故④正确．
故选C．





【典例6】已知抛物线经过点，，则关于的一元二次方程的解为（       ）




A．或	B．或




C．或	D．或
【答案】A
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【解析】∵抛物线y=ax2+bx+c经过点（-1，0），（3，0），
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∴a-b+c=0，，
∴b=-2a，c=-3a，
∵a（x+1）2-cx=a+2b，
∴a（x+1）2+3ax=-3a，
∴a（x+1）2+3a（x+1）=0，
∴a（x+1）（x+1+3）=0，
解得x=-1或x=-4．
故选：A．

【即学即练】如图，抛物线过点（1，0）和点（0，－2），且顶点在第三象限，设p＝a－b＋c，则下列判断错误的是（       ）


A．a＋b＝2	B．方程有两个不相等的实数根
C．0＜b＜2	D．－1＜p＜0
【答案】D



【解析】解：根据题意可知：，抛物线的对称轴：，．


把点（1，0）和点（0，－2）代入抛物线解析式得，解得．
A选项正确，不符合题意；


由知，，

∴，

∵，

∴，

∴方程有两个不相等的实数根．
故B选项正确，不符合题意；



∵，，

∴，

解得．

∴，
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∴，即．
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故C选项正确，不符合题意；



∵，，

∴，

∵，

∴．
故D选项错误，符合题意．
故选：D．
考法04   二次函数与实际问题
【典例7】从地面竖直向上抛出一小球，小球的高度h（单位：m）与小球运动时间t（单位：s）之间的函数关系如图所示．则下列结论不正确的是（　　　）

A．小球在空中经过的路程是40m	B．小球运动的时间为6s


C．小球抛出3s时，速度为0	D．当s时，小球的高度m
【答案】A
【解析】解：A、由图象可知，小球在空中达到的最大高度为40m，则小球在空中经过的路程一定大于40m，故选项A错误；
B、由图象可知，小球6s时落地，故小球运动的时间为6s，故选项B正确；
C、小球抛出3秒时达到最高点，即速度为0，故选项C正确；

D、设函数解析式为，将（0，0）代入得：

，

解得，

∴函数解析式为，

∴当t＝1.5s时，，
∴选项D正确．
故选：A．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破


【即学即练】如图，将一个小球从斜坡的点O处抛出，小球的抛出路线可以用二次函数
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刻画，斜坡可以用一次函数刻画．下列结论错误的是（       ）

A．小球落地点距O点水平距离为7米
B．小球距O点水平距离超过4米呈下降趋势
C．当小球抛出高度达到7.5m时，小球距O点水平距离为3m

D．小球距斜坡的最大铅直高度为
【答案】C
【解析】解：联立两函数解析式，得



，解得：或，
则小球落地点距O点水平距离为7米，
故A选项不符合题意；

∵，
则抛物线的对称轴为x=4，

∵<0，
∴当x＞4时，y随x的增大而减小，
即小球距O点水平距离超过4米呈下降趋势，
故B选项不符合题意；

当y=7.5时，7.5=4x-x2，
整理得x2-8x+15=0，
解得，x1=3，x2=5，
∴当小球抛出高度达到7.5m时，小球水平距O点水平距离为3m或5m，故此选项符合题意；
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                           专注：心无旁骛，万事可破



如图，设抛物线上一点A(x, 4x-x2)，过点A作AB⊥x轴于C，交直线y=x于B， 
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∴B(x,)，







∴AB=4x-x2-=-x2x=-(x-)2+，

∵<0，


∴当x=时，AB有最大值，最大值=，

即小球距斜坡的最大铅直高度为，
故D选项不符合题意．
故选：C．




【典例8】如图，矩形中，，动点P沿着的路径匀速运动，过点P作，垂足为Q，设点P的运动路程为x，以B，C，P，Q为顶点的四边形的面积为y，则y与x的大致函数图象为（       ）

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

A．	B．
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C．	D．
【答案】A

【解析】解：∵由勾股定理得，
分类讨论如下：

（1）如图1，当点P在上移动时（四点围图为梯形），

∴，

，

∴，

∴， 

∴，

∴，

∴；


（2）如图2，当点P在上移动时（四点围图为矩形），

∵点P的运动路程为x，
∴PC=x-5，
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破


∵，
15 / 16

∴；
故依据函数解析式得图象如图3，

故选：A．


【即学即练】某公司在甲、乙两地销售一种品牌车，利润（单位：万元）分别为和，其中x为销售量（单位：辆）．若该公司在这两地共销售15辆车，则能获得最大利润为（       ）
A．45.51万元	B．45.56万元	C．45.6万元	D．45.606万元
【答案】C
【解析】解：设甲种品牌车x量，则乙地销售品牌车15-x量，
由题意可得：

总利润，
根据二次函数的性质和x为非负整数可得，

当时，获得利润最大，

（万元）
故选：C．
 (
分层提分
)
题组A  基础过关练

1．抛物线先向左平移1个单位，再向下平移3个单位，所得抛物线是（       ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【解析】解：抛物线y=－2x2的顶点坐标为（0，0），
向左平移1个单位，再向下平移3个单位后的抛物线的顶点坐标为（－1，－3），
∴平移后的抛物线的解析式为y=－2（x+1）2－3．
故选：B．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/627162046051006051
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