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热带气旋活动频繁

热带气旋是发生在热带海洋上的一种强烈风暴，其活动频繁且对人类社会和自然环境造成

巨大影响。

双热带气旋相互作用研究不足

尽管对于单个热带气旋的研究已经比较深入，但关于双热带气旋相互作用的研究相对较少，

且其相互作用机制和影响仍不明确。

预测和防灾减灾需求

双热带气旋相互作用可能导致风暴强度、路径和降水等发生变化，对预测和防灾减灾工作

带来挑战。因此，深入研究双热带气旋相互作用对于提高预测精度和减轻灾害损失具有重

要意义。

研究背景和意义



通过对历史热带气旋数据的

统计分析，揭示双热带气旋

相互作用的某些特征和规律。

例如，双热带气旋合并、藤

原效应等现象的观测和研究。

观测事实研究

利用数值模式模拟双热带气

旋相互作用过程，分析相互

作用机制和影响。数值模拟

可以再现历史案例，也可以

预测未来可能发生的双热带

气旋相互作用事件。

数值模拟研究

从动力学角度出发，探讨双

热带气旋相互作用的物理机

制和动力学过程。例如，双

热带气旋之间的涡旋相互作

用、能量交换等过程的研究。

动力学机制研究

随着观测技术的不断进步和

数值模拟能力的不断提高，

未来双热带气旋相互作用研

究将更加深入。同时，结合

人工智能等新技术手段，有

望实现更加精准的双热带气

旋相互作用预测和评估。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势
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双热带气旋定义及特征

定义

双热带气旋是指两个或多个热带气旋

在一定距离内同时存在并相互作用的

天气现象。

特征
双热带气旋通常具有旋转性强、中心

气压低、风速快、降水强度大等特征，

且两个气旋之间的相互作用会导致其

路径、强度等发生变化。



藤原效应

当两个热带气旋距离较近时，它们之间会产生一种类似于“舞蹈”的相互作用，其中一个气旋会绕着另一个气旋旋转，

这种现象被称为“藤原效应”。

互旋作用

两个热带气旋在相互靠近的过程中，由于彼此之间的气流和引力作用，会发生旋转方向的改变，即一个气旋顺时针旋

转，另一个逆时针旋转。

合并作用

在某些情况下，两个热带气旋可能会相互靠近并合并成一个更大的气旋，这种现象通常发生在两个气旋

强度相近、距离较近且环境条件有利时。

相互作用类型划分



距离

两个热带气旋之间的距离是影响

它们相互作用的重要因素。一般

来说，距离越近，相互作用越明

显。

强度

热带气旋的强度也会影响它们之

间的相互作用。强度较大的气旋

通常对周围环境的影响更显著，

因此更容易与周围的气旋发生相

互作用。

环境条件

环境条件如大气环流、垂直风切

变、海洋温度等也会对双热带气

旋的相互作用产生影响。例如，

有利的环境条件可能会促进两个

气旋的合并，而不利的环境条件

则可能会抑制它们的发展。

影响因素分析
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飞机探测

通过飞机穿越热带气旋，直接测量其

内部的风速、风向、温度、湿度等气

象要素。

浮标观测

在海洋上布设浮标，对热带气旋引起

的海洋环境变化进行观测，如海浪、

海流、海水温度等。
地面观测站

在热带气旋影响的地区设立地面观测

站，记录风速、风向、气压、温度、

湿度等实时数据。

卫星遥感观测

利用气象卫星对热带气旋进行持续、大

范围的观测，获取其云系结构、温度、

湿度等参数。

观测手段及数据来源



01 用于模拟全球或区域范围的大气环流，可提供热带气

旋发生、发展的背景场。

大气环流模型（GCM）

02 适用于模拟热带气旋的详细结构及其演变过程，具有

较高的分辨率和物理过程描述能力。

中尺度数值模型（MM5、WRF等）

03 综合考虑海洋与大气之间的相互作用，适用于研究热

带气旋与海洋环境的相互影响。

海气耦合模型

数值模拟方法与模型选择
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确定研究目标

明确要研究的双热带气旋

相互作用问题及其科学意

义。

选择合适的观测
手段和数…

根据研究目标，选择合适

的观测手段和数值模拟方

法，确保数据的准确性和

模型的适用性。

设计实验方案

制定详细的实验计划，包

括观测时间、地点、频率，

以及数值模拟的初始条件、

边界条件、参数设置等。

实施观测和模拟
实验

按照实验方案进行观测和

数值模拟，记录详细的过

程和数据。

数据处理和分析

对观测和模拟实验得到的

数据进行处理和分析，提

取有用的信息，为后续的

研究和应用提供支持。

03 04 05

实验设计与实施过程
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