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[bookmark: _Toc281910573]第一章  微波炉定时控制器的设计方案分析
[bookmark: _Toc281849235][bookmark: _Toc281910574]1.1 系统设计的要求
  现需设计一个微波炉控制器WBLCONTROLLOR，其外部接口如下图所示。通过该控制器再配以4个七段数码二极管完成微波炉的定时及信息显示。各信号的功能及要求如下：
    CLK是秒时钟脉冲输入，它接收每秒一个时钟脉冲的节拍信号。RESET为复位信号，高电平有效，用于芯片的复位功能。TEST为测试信号，高电平有效，用于测试4个七段数码二极管工作是否正常。Start为开始加热信号，高电平有效，SET_T信号为定时设置信号，高电平时可以设置定时时间，DATA为定时的时间，cook为 加热输出（用指示灯代替），另外四个输出分别表示显示的定时时间的分和秒。
其他功能自行扩展并设计。
[bookmark: _Toc281849236][bookmark: _Toc281910575]1.2 系统总体功能描述
现需设计的微波炉控制器WBLCONTROLLOR的外部接口如图1-1所示，通过该控制器，再配以七段数码二极管完成微波炉的定时信息和信息的显示。
                
 图1-1 WBLCONTROLLOR的端口图 
各信号功能及要求如下：
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)CLK是秒时钟脉冲输入，它接收每秒一个时钟脉冲的节拍信号。RESET为复位信号，高电平有效，用于芯片的复位功能。TEST信号是测试信号，高电平有效，用于测试七段数码管工作是否正常。SET_T是烹调时间设置控制信号，高电平有效。DATA0是一个16为总线输入信号，输入所设置的时间长短，它由高到低分为4组，每一组是BCD码输入，分别表示分、秒十位、个位的数字，如12分59秒。START是烹调开始的控制信号，高电平有效。COOK是烹调进行信号，外接用于控制烹调的继电器开关，高电平时表明烹调已经开始或正在进行，低电平表示烹调结束或没有进行。MIN_0,MIN_1,SEC_0,SEC_1是四组七位总线信号，分别接4个七段数码管，动态的显示完成烹调所剩的时间及测试状态信息“0000”，烹调完毕的状态信息“DONE”.
    该微波炉控制器WBLCONTROLLOR的具体功能要求如下[9]：上电后系统首先处于复位状态。在工作是首先按SET_T键设置烹调时间，此时系统输入DATA0的数据作为烹调所需的时间，然后系统自动回到复位状态，同时4个七段数码管显示时间信息。在按START键后系统进入烹调状态。COOK信号开始为高电平，此时4个七段数码管每隔一秒钟变化一次，用以刷新还剩剩余多少时间结束烹调。烹调结束后，COOK信号变为低电平，同时4个七段数码管组合在一起显示“DONE”的信息，然后系统回到复位状态。系统可以通过按RESET键随时回到复位状态。在复位状态下，按TEST键在4个数码管上会显示“0000”的信息，它可以测试4个七段数码管工作是否正常。
[bookmark: _Toc281849237][bookmark: _Toc281910576]1.3 各模块的功能实现
根据该微波炉定时控制器的设计要求，本系统有四个模块：状态控制模块controllor，数据装载模块loader，烹调计时模块counter，显示译码模块YMQ47，锁存器模块SCQ。 
（1）状态控制器模块是控制微波炉工作过程中的状态转换，并发出有关的控制信息，输入信号为CLK,TEST,SET_T,START,TESET,DONE和SEL.输出信号为LD_DONE,LD_test,LD_CLK,PT,WB等。根据输入的控制信号来完成完成状态转换；LD_DONE指示LOADER装入烹调完毕的状态信息“DONE”的显示驱动信息数据；LD_CLK指示LOADER装入设置的烹饪时间数据；LD_test指示LOADER装入用于测试的数据“0000”以显示驱动信息数据；COOK指示烹调正在进行中，并提示计数器进行减计数，PT和WB是两种状态的选择显示信息。
（2）数据装载器LOADER的功能是根据CONTROLLOR发出的控制信号选择定时时间，测试数据或烹调完成信息的装入。当LD_DONE为高电平时，输出烹调完毕的信息数据；LD_CLK为高电平时，输出设置的烹饪时间数据；LD_test为高电平是，输出测试的数据。输出信号LOAD用于指示counter将处于数据装入状态。
（3）计时器counter的功能是负责烹调过程中的时间递减计数，并提供烹调完成时的状态信号供CONTROLLOR产生烹调完成信号。LOAD为高电平时完成装入功能，COOK为高电平时执行逆计数功能。输出DONE指示烹调完成。MIN_1,MIN_0,SEC_1,SEC_0为完成烹调所剩的时间及测试状信息“0000”，烹调完毕的状态信息“DONE”的BCD码信息。
（4）显示译码器YMQ47的功能是负责将各种显示信息的BCD码转换成七段数码管显示的驱动信息编码。需要译码的信息有：数字0-9，字母D,O,N,E。
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