
工厂监控设计方案

一、应用背景

某某某化工企业是一家生产偶联剂的化工厂，危化品种类繁多，

生产线分布广泛、生产现场环境复杂。为规范化工厂安全生产管理，

保障化工装置区域安全，有序控制化工厂安全生产，快速的进行安全

突发事件的应急处置；建立一套有效的“某某某化工企业综合安防系

统”是非常有必要的。

二、设计概述

厂区化工生产、加工、运输和贮存的各过程中，有可能泄漏和溢

散出各种各样的易燃、易爆气体、液体和各种粉尘及纤维，这类物质

与空气混合后，将变成易发生爆炸危险的混合物，它周围的场所也成

了程度不同的爆炸危险场所。当易爆物的浓度达到爆炸的临界点，一

旦出现引爆源便会产生爆炸、火灾等严重事故，造成人员伤亡和财产

损失。

根据厂区的这一情况我们对厂区部分工业生产点位要求配套使

用工业防爆摄像机。

该系统由 66 台摄像机、其中 18 个为普通监控点位、48 个为防

爆监控点位。18个普通监控点位 18台为网络数字高清摄像机；48个

防爆点位为防爆定焦摄像机。中心控制室配已配备 128路 NVR数字硬

盘录像机、1 台网络矩阵、10 个监控器(每台显示控制不同区域，与

高清电视同步)、交换机等设备组成，其控制通过硬盘录像机操作。



中央控制室：66 路摄像机视频信号引进数字硬盘录像机，通过

数字硬盘录像机网络接口输出信号局域网，再由网络矩阵控制所有输

出信号到 10 个电视监控器，实现对工业生产的监控。数字硬盘录像

机间信号数字化、并接入厂区主网，实现相关管理部门网络化现场管

理。

三、设计依据

1、通用标准与规范

GB50314《智能建筑设计标准》

GB/T50786《建筑电气制图标准》

JGJ16《民用建筑电气设计规范》

2、安全防范系统

GB50198《民用闭路监视电视系统工程技术规范》

GB50348《安全防范工程技术规范》

GB50394《入侵报警系统工程设计规范》

GB50395《视频安防监控系统工程设计规范》

GB50396《出入口控制系统工程设计规范》

GB50115《工业电视系统工程设计规范》

3、综合布线系统

GB50311《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》

4、电子计算机房及防雷接地装置

GB50174《电子信息系统机房设计规范》

GB50343《建筑物电子信息系统防雷技术规范》



5、防爆标准：



《爆炸性环境用防爆电气设备第 1部分-通用要求》（GB3836.1）

《爆炸性环境用防爆电气设备第 2 部分 -隔爆型“d”》

（GB3836.2）

《爆炸性环境用防爆电气设备第 4部分-由本质安全型“i”保护

的设备》（GB3836.4）

《爆炸性环境用防爆电气设备第13部分-爆炸性气体环境用电气

设备的检修》（GB3836.13）

《爆炸性环境用防爆电气设备第 14 部分-危险场所分类》

（GB3836.14）

《爆炸性环境用防爆电气设备第 15部分-危险场所电气安装（煤

矿除外）》（GB3836.15）

《可燃性粉尘环境用电气设备第 1部分：用外壳和限制表面温度

保护的电气设备第 1节：电气设备的技术要求》（GB12476.1）

四、总体设计

一、系统总体框架



二、系统组成

监控系统由摄像机、数字硬盘录像机、监视器、传输线缆等组成，

采用数字存储方式。中控室内值班人员通过控制台切换操作监控图像。

录像部分采用数字硬盘录像方式，数字硬盘录像选用 D1格式的

128路全实时硬盘录像机。

由摄像头组成的监视体系，将单位各处的情况汇总到监控中心。

同时通过联网，硬盘录像机可以进行远程图像管理，也可以在楼内其

它地方实现对中心的图像管理。



为保证图像清晰、实时传输的带宽需要以及网络安全的要求，需

构建起某某某化工企业总控中心管理平台；各生产调度室管理分平台；

前端监控点三层结构的视频专网，作为图像信息的传输通道，为图像

信息的采集传输和应用提供强有力的支撑。通过视频专网可实现化工

厂生产调度、指挥及各管理部门之间资源的互联互通。

1、监控中心

对前端设备的视频监控、周界防范、出入口车里管理、一卡通管

理、热成像测温、火炬放散监测等系统进行了整合，主要负责对危化

品企业视音频、报警信息进行采集、编码、存储及上传，并通过站端

平台预置的的规则进行自动化联动。

2、化工厂总控中心系统

总控中心系统可管理危化品企业内部的所有设备，接收由各区域

上报的信息，满足中心系统用户视频、环境报警信息查看的需求。

五、前端系统设计

一、点位分布

视频监控的点位布置包括，但不仅限于下列场所，设置视频采集

设备，监控作业行为、劳动纪律、物资交换情况、出入口车辆及人员

情况、各种应急事件的处理等：



1、车间的配置

520 车间一楼罐区多，环境相当复杂，应设置 12 个防爆监控点，

二楼设置 6个报防爆监控点，三楼设置 6个防爆监控点，510车间一

楼设置 12 个防爆监控点，二楼设置 6 个报防爆监控点，三楼设置 6

个防爆监控点，每个监控点为数字网络高清防爆一体机，以供化工企

业控制中心监控罐区设备运作及人员操作流程情况。

2、300车间的配置

300 车间一楼隔间多，本着企业全覆盖的原则，应加装 10 个监

控点，二楼设置 4个监控点，三楼设置 4个监控点，每个监控点为数

字高清网络枪机，对设备运行及人员操作情况进行监控。



二、监控选型

在危化品企业罐区域内，尽量不要安装普通型监控设备，若需要，

必须安装防爆设备。化工企业具有易燃易爆的特性，包括在正常温度

下，会挥发出大量易燃易爆蒸气，场区空气中的气体达到一定浓度遇

明火都会引起爆炸。所以这一领域与其他领域的监控系统最大的区别

就是前端系统和传输过程的防爆要求。国家规定天然气、石油、柴油、

火药、炸药等 100 米范围内不能有明火，而普通监控摄像机非防爆，

且摄像机电路易短路，致使明火，因此不允许此环境使用。并且根据

摄像机防爆级别不同，应严格依据等级配备，禁止低级别应用于高端

场合。海康威视有防爆产品满足所有防爆等级中最高等级 Ex d IIC 

T6 Gb/DIP A 20 TA，T6。



防爆摄像机系列（枪机、球机、红外一体机）

高空瞭望监控系统

化工企业占地面积大、范围广、生产作业环境复杂，普通摄像机

数量有限只能满足近距离的监控需求，却无法满足大范围、超视距、

全天候的精确监控。在化工企业可在较高位置设置高倍率云台摄像机

实现大范围的图像精确监控，既兼顾大场面，又可实现具体目标特写

拍摄。同时化工企业管理者可以利用完善的高空瞭望监控系统来了解、

判断化工厂安全生产区域，以及厂区道路安全等相应突发事件。



三、实现的功能

1、实时监控

2、录像存储

3、处置预案

4、远程维护

5、系统管理

6、业务互动

7、移动服务

六、承载网络设计

监控传输网络系统主要作用是接入各类监控资源，为中心管理平

台的各项应用提供基础保障，能够更好的服务于各类用户。网络结构

如下图所示：
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