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第1章 印刷电路板基础知识

 



什么是印刷电路什么是印刷电路
板（板（PCBPCB））

印刷电路板（印刷电路板（PCBPCB）是支）是支
撑和连接电子元器件的重撑和连接电子元器件的重
要组成部分。不同种类的要组成部分。不同种类的
PCBPCB如单层、双层、多层如单层、双层、多层
适用于不同的电子产品，适用于不同的电子产品，
起到了关键的作用。起到了关键的作用。

 



PCB的结构组成

提供支撑

基材

传导电信号

导电层

用于控制电阻

印刷抵抗层

保护PCB表面

阻焊层



热力学热力学

散热设计散热设计

功率分布均衡功率分布均衡

机械机械

尺寸限制尺寸限制

连接方式连接方式

光学光学

灯光效果灯光效果

传感器布局传感器布局

PCB设计的原则

电气电气

电路布线规划电路布线规划

信号传输优化信号传输优化



确定元件布局

电路图设计01

03

去除多余铜层

蚀刻

02

导入电路图到PCB板

印刷



PCB制造的重要性

PCB制造工艺包括多个环节，每个环节的严格控制都可以影

响最终PCB的质量和稳定性。合理的PCB制造工艺可以确保

电路性能的优良、稳定的连接和减少故障率。
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第2章 PCB设计软件介绍

 



市面上常用的市面上常用的
PCBPCB设计软件设计软件

在在PCBPCB设计领域，市面上设计领域，市面上
广泛应用的软件包括广泛应用的软件包括
Alt ium DesignerAl t ium Designer、、
EagleEagle、、PADsPADs、、OrCADOrCAD

和和KiCadKiCad。这些软件各有。这些软件各有
特点，适用于不同的设计特点，适用于不同的设计
需求和水平。需求和水平。

 



布局设计布局设计

进行元器件布局和连接线设计进行元器件布局和连接线设计

信号完整性分析信号完整性分析

评估和优化信号传输质量评估和优化信号传输质量

元器件库管理元器件库管理

管理各类元器件库和数据管理各类元器件库和数据

PCB设计软件的功能和特点

电路图设计电路图设计

实现电路图的绘制和编辑实现电路图的绘制和编辑



PCB设计软件的使用技巧

提高设计效率

掌握快捷键

优化电路性能

布局规划

不断提升设计水平

学习实践

 

 



比较优缺点

不同软件下的案例展示01

03

 

 

02

帮助学习者理解

体现设计创意和经验



更多PCB设计软件

专业的PCB设计软

件

Pulsonix

支持模拟仿真的软

件

Proteus

适用于小型项目的

软件

DipTrace

 

 



PCB设计软件的未来发
展

随着科技的不断进步，PCB设计软件也在不断创新和发展。

未来，我们可以期待更多智能化、自动化的功能，帮助工程

师更高效地完成电路设计。
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第3章 PCB设计规范与标准

 



PCBPCB设计的基设计的基
本规范本规范

PCBPCB设计的基本规范包括设计的基本规范包括
电路板尺寸、布局、层次电路板尺寸、布局、层次
和标号的规范。此外，线和标号的规范。此外，线
宽、间距、过孔和飞线的宽、间距、过孔和飞线的
设计要求也是设计过程中设计要求也是设计过程中
需要重点考虑的因素。这需要重点考虑的因素。这
些规范的遵循可以有效提些规范的遵循可以有效提
高电路板的性能和稳定性。高电路板的性能和稳定性。

 



PCB设计的防误与防护

防止短路

短路

防止开路

开路

防止信号串扰

信号串扰

保护电路板的安全

安全性



测试标准和要求

电磁兼容性（EMC）01

03

 

 

02

测试标准和要求

电磁干扰（EMI）



认证标准认证标准

符合相关认证标准符合相关认证标准

提高产品市场竞争力提高产品市场竞争力

  

  

  

  

PCB设计的测试和认证

测试方法测试方法

实验室测试实验室测试

第三方认证机构测试第三方认证机构测试
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