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2023年全国职业院校技能大赛高职组
“智能节水系统设计与安装”


B


智能节水系统安装与运维
(第2套)







竞赛任务书








场次：                             工位号：           

参赛选手须知：
1.任务完成总分为 100 分，任务完成总时间为 4 小时。
2.比赛结束后，参赛选手应立即停止操作，根据裁判要求离开比赛场地，
不得延误。
3.参赛选手应严格遵守安全操作规程， 例如：必须带手套，穿安全帽、
工作服和工作鞋等。
4.竞赛试题包含文字及附图、附表。如出现缺页、字迹不清等， 立即向
裁判提出更换。
5.选手提交的赛卷用工位号标识，不得写上姓名或与身份有关的信息，
否则成绩无效，涉及到参赛选手签字确认的填写工位号。
6.  任务书中需裁判确认的部分， 参赛选手须先举手示意，由裁判签字
确认后有效。
7.在计算机上完成的程序文件必须存储到指定的磁盘目录及文件夹下。
8.工作任务由选手自由分配按时完成， 但安装或调试未完成的， 不得进
行通电运行。
9.比赛中如出现下列情况时另行扣分：
（1）在完成工作任务过程中更换的器件， 经裁判检测确认不是人为损
坏，由裁判长确定更换；如果确认器件正常， 每更换 1 次器件扣 3 分。
（2）比赛现场由于选手误操作， 导致设备中的水溢出或外喷， 则每次
扣 5 分,最多扣 10 分。
2
（3）因违规操作而损坏赛场设备及部件扣分标准： PLC 主机、触摸屏 扣 10 分/台，仪表及工量具、传感器等扣 5 分/件， 其它设施及系统零部件
（除螺丝、螺母、平垫、弹垫外） 扣 2 分/个。后果严重的取消竞赛资格。
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（4）扰乱赛场秩序，干扰裁判的正常工作扣 10  分， 情节严重者，经
执委会批准，由裁判长宣布， 取消参赛资格。
（5）带电操作，每次扣 5 分，最多扣 10 分。
（6）在完成工作任务过程中，因操作不当导致触电扣 10 分。
（7）设备中器件自带 O 型密封圈的部件禁止缠绕生料带， 违者每次扣
2 分。
10.部分器件不完好状态下，禁止调试运行，否则扣 5 分。
11.所有操作均在操作实训桌上完成， 严禁蹲在地上操作， 一次扣 2 分，
最多扣 10 分。
12. 以上所有扣分项均必须经过裁判长确认方可扣分。
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B1 智能节水系统的安装

参赛选手根据现场竞赛设备和任务书要求，选择相应的管件、管材和 器件，根据图1系统管路、器件安装图和附录1智能节水系统设计图完成  泵站供水系统、过滤施肥系统、田间灌溉系统的安装连接，实现智能节水
系统平台的搭建。

B1-1 泵站供水系统的安装连接
根据图1 泵站供水系统管路、器件安装图、附录1 智能节水系统设计 工艺图和任务书要求，利用给定的设备、管材、配件及配套工具，完成泵 站供水系统的安装，完成确认无误后举手请裁判确认签字，并记录在表B-1
泵站供水系统安装完成确认单中。
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图1 泵站供水系统管路、器件安装图
具体要求：
4
(1)整齐规范穿戴好个人劳保用品(安全帽，手套，工作服和工作鞋
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等）。
（2）注意操作安全与安装流程，确保设备稳定无损坏。
（3）管路连接规范，横平竖直，牢固。
（4）橡胶软接头、过滤器、电动调节阀、数字压力表、离心泵、止回 阀、 电磁阀、手动阀门、振动传感器、转速传感器等设备器件的安装， 要
求位置正确，安装牢固且不倾斜。
（5）管道、器件连接处密封不漏水渗水、不漏气。
（6）量测仪表安装前应清除封口和接头处的油污和杂物。
表 B-1      泵站供水系统安装完成确认单
	序号
	项  目
	选手签工位号
	裁判签字

	1
	数字压力表安装
□是  □否
	
	

	2
	Y 型过滤器安装
□是  □否
	
	

	3
	电动调节阀安装
□是  □否
	
	

	4
	数字压力表安装
□是  □否
	
	

	5
	离心泵安装
□是  □否
	
	

	6
	手动阀门安装
□是  □否
	
	

	7
	止回阀安装
□是  □否
	
	

	8
	电磁阀安装
□是  □否
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	9
	清除污物和杂质
[image: ]是  □否
	
	

	10
	振动传感器安装
□是  □否
	
	

	11
	转速传感器安装
□是  □否
	
	

	12
	管路安装
□是  □否
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B1-2   过滤施肥系统的安装连接

根据图2过滤施肥系统管路、器件安装图、附录1 智能节水系统设计
工艺图和任务书要求，利用给定的设备、管材、配件及配套工具，完成过
滤施肥系统的安装，完成确认无误后举手请裁判确认签字，并记录在表 B-2
过滤施肥系统安装完成确认单中。

[image: ]
图2 过滤施肥系统管路、器件安装图
具体要求：
(1)整齐规范穿戴好个人劳保用品(安全帽，手套，工作服和工作鞋
等 ) 。
(2)注意操作安全与安装流程，确保设备稳定无损坏。
(3)管路连接规范，横平竖直，牢固。
(4)离心过滤器、叠片过滤器、管道过滤器、电动调节阀、持压阀、 数字压力表、超声波流量计、止回阀、手动阀门、施肥器、pH 传感器、电
导率传感器等设备器件安装，要求位置正确，安装牢固且不倾斜。
(5)管道、器件连接处密封不漏水渗水、不漏气。
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(6)量测仪表安装前应清除封口和接头处的油污和杂物。
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表 B-2    过滤施肥系统安装完成确认单
	序号
	项目
	选手签工位号
	裁判签字

	1
	管路安装
□是  □否
	
	

	2
	手动阀门安装
□是  □否
	
	

	3
	电磁阀安装
□是  □否
	
	

	4
	数字压力表安装
□是  □否
	
	

	5
	离心过滤器安装
□是  □否
	
	

	6
	叠片过滤器安装
□是  □否
	
	

	7
	管道过滤器安装
□是  □否
	
	

	8
	排气阀安装
[image: ]是  □否
	
	

	9
	清除污物和杂质
[image: ]是  □否
	
	

	10
	施肥器安装
□是  □否
	
	

	11
	PH 传感器安装
□是  □否
	
	


B1-3    田间灌溉系统的安装连接
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根据图 3  田间灌溉系统管路、器件安装图、附录 1 智能节水系统设计 工艺图、表 B-3 和任务书要求，利用给定的设备、管材、配件及配套工具， 完成田间灌溉系统的安装，完成确认无误后举手请裁判确认签字， 并记录
在表 B-4 田间灌溉系统安装完成确认单中。

7

 (
-x
—排气阀
喷灌田间
—减压阀
区—
手阀
②
 
一数字压力表
⑧
~
 
~
 
—
 
不锈钢软管
—电磁阀
kH
渗灌田间
⑥
滴灌田间
③
回
◎
片
)[image: ]
图3 田间灌溉系统管路、器件安装图
具体要求：
(1)整齐规范穿戴好个人劳保用品(安全帽，手套，工作服和工作鞋
等 ) 。
(2)注意操作安全与安装流程，确保设备稳定无损坏。
(3)管路连接规范，横平竖直，牢固。
(4)电磁阀、数字压力表、排气阀、调压阀、手动阀门、灌水器、土 壤多参数传感器、氧气传感器、二氧化碳传感器、大气四合一传感器(光 照度、温度、湿度、大气压)等设备器件安装，要求位置正确，安装牢固
且不倾斜。
(5)管道、器件连接处密封不漏水渗水、不漏气。

(6)量测仪表安装前应清除封口和接头处的油污和杂物。
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(7)田间喷灌区，完成微喷灌系统安装，铺设2条地插式微喷，安装
两种类型微喷头，地插式微喷应按设计要求标出孔位，用专门的打孔器打
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孔；毛管管端应齐平，不得有裂纹，与旁通连接应清除杂物。滴头安装应 牢固可靠， 连接处应不漏水，微喷头选型、安装间距和数量对照表 B-3  进
行安装。
（8）田间滴灌区， 完成滴灌系统安装，铺设 2 条滴灌管管路， 管路固
定。
（9） 田间渗灌区， 完成渗灌系统安装，铺设 2 条渗灌管，管路固定。
（10）要求管路连接规范，尽量横平竖直，保证无喷头以外的地方渗
漏。
（11）各灌水器的安装位置正确，保证在一条直线上， 朝向一致，滴
灌管的出水孔口朝向正确。
表 B-3    微喷头选型、安装间距和数量参照表
	编号
	微喷头类型
	喷头间距（m ）
	安装数量(个)

	1
	倒挂： 折射式微喷头
	0.25
	4

	2
	倒挂：旋转式微喷头
	0.3
	3


表 B-4    田间灌溉系统安装完成确认单
	序号
	项目
	选手签工位号
	裁判签字

	1
	进水管路安装
□是  □否
	
	

	2
	手动阀门安装
□是  □否
	
	

	3
	电磁阀门安装
□是  □否
	
	

	4
	排气阀安装
□是  □否
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	5
	调压阀安装
□是  □否
	
	

	6
	数字压力表安装
□是  □否
	
	

	7
	土壤多参数传感器安装 □是  □否
	
	

	8
	氧气传感器安装
□是  □否
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	9
	二氧化碳传感器安装 □是  □否
	
	

	10
	大气四合一传感器安装 □是  □否
	
	

	11
	微喷灌系统安装
□是  □否
	
	

	12
	滴灌系统安装
□是  □否
	
	

	13
	渗灌系统安装
□是  □否
	
	


B2    电气线路的连接

根据附录 1 智能节水系统设计工艺图、附录 2 电气原理图、附录 3 系 统网络架构图和任务书要求， 完成节水系统动力线路、电动调节阀、 电磁 阀线路、传感器线路和通讯系统线路等的接，严禁带电连接线路,  完成确认 无误后举手请裁判确认签字， 并记录在表 B-5  电气线路的连接完成确认单
中。

B2-1  动力线路的连接

（1） 自吸泵、离心泵、潜水泵等线路的连接
（2）电动调节阀、 电磁阀线路的连接
（3）电缆线航空插头的连接
（4）系统总电源线的连接

B2-2  传感器线路的连接
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（1）数字压力表线路的连接
（2）pH 传感器线路的连接
（3）电导率传感器线路的连接
（4）超声波水表传感器线路的连接
（5）土壤多参数传感器线路的连接
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（6）氧气传感器线路的连接
（7）二氧化碳传感器线路的连接
（8）大气四合一传感器线路的连接
（9）液位传感器线路的连接
（10）温度传感器线路的连接
（11）转速传感器线路的连接
（12）振动传感器线路的连接

B2-3  电气控制及通讯线路的连接
参赛选手根据附录 2 和附录 3，完成 PLC 及其外围线路的连接，
完成 PLC、触摸屏以及 PC 机之间的通讯电缆连接。
具体要求：
（1）连接接线端使用管型端子可靠压接。
（2）接线端子必须套有号码管， 号码用记号笔手写， 且字迹清晰
无涂改。
（3）正确区分导线颜色，不可错用。
（4）走线工艺应工整，线束不凌乱，接线应放入线槽内。
表 B-5    电气线路的连接完成确认单
	序号
	项目
	选手签工位号
	裁判签字

	1
	水泵线路的连接
□是  □否
	
	

	2
	电磁阀线路连接
□是  □否
	
	

	3
	电动调节阀线路连接
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	□是  □否
	
	

	4
	航空插头线路连接
□是  □否
	
	

	5
	系统总电源线的连接
□是  □否
	
	

	6
	数字压力表线路的连接
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	□是  □否
	
	

	7
	pH 传感器线路的连接
□是  □否
	
	

	8
	电导率传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	9
	超声波水表传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	10
	土壤多参数传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	11
	氧气传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	12
	二氧化碳传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	13
	大气四合一传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	14
	液位传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	15
	温度传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	16
	转速传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	17
	振动传感器线路的连接 □是  □否
	
	

	18
	PLC 及其外围线路的连接 □是  □否
	
	

	19
	通讯线路的连接
□是  □否
	
	



B3 仪表参数的设置


根据任务书的要求，取下警告标志，上电并完成电机调速器、电 动调节球阀、物位仪、超声波流量计、变频器和触摸屏等仪表的参数
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设置以及相关传感器的标定等任务，并完成 PLC 端口定义表的填写。

1.电机调速器参数设置：
根据任务要求设置调速器参数，设置要求如表 B-6。

2.电动调节球阀参数设置
根据任务要求设置电动调节球阀参数，设置要求如表 B-7。
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3.物位仪参数设置
对超声波物位仪的工作模式进行设置，设置要求如表 B-8。 4.pH 仪的设置与标定
根据任务要求设置 pH 仪参数设置及传感器标定，设置要求如表
B-9 和 B-10。

5.变频器参数设置
根据任务要求完成相关参数设置，设置要求如表 B-11。

6.触摸屏设置
根据任务要求完成相关参数设置，设置要求如表 B-12。
7.PLC 端口定义表B-13 和B-14 的填写
B4    智能节水系统的调试

根据任务书的要求， 完成程序设计、工程下载、管道试漏、器件调试、
故障排除、运行参数调整、数据记录和相关曲线绘制等操作。


B4-1 PLC 控制程序设计


打开 U 盘考试程序文件夹在提供的系统程序中， 完成网络 a、网络 b、 网络 c 三段程序的编写。将完成程序打印为 PDF 文档，将程序作者填写为 “场次-工位-题号”， PDF 文档中不要出现其他程序段，并保存命名为“场 次-工位-题号”，并保存到 U 盘中。然后将完善保存后的程序下载到 PLC
中。
13
备注：如参赛选手无法完成， 举手示意裁判放弃该任务并在放弃 操作记录表 B-15 中签字， 由裁判确认后， 开始计时， 1 个程序按照 10
分钟， 以此类推， 帮助完成程序下载同样按照 10 分钟， 最多 30 分钟，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/628123061033006032
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