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第一章、液化氮气行业定义 

    1.1 行业概述 

    液化氮气（Liquid Nitrogen, LN2）是一种低温液体，由大气中的氮气通过空

气分离装置提纯并冷却至极低温度（约 -196°C 或 -321°F）而成。它广泛应用

于医疗保健、食品加工、科学研究和工业制造等多个领域。 

    1.2 市场规模与发展历程 

    市场规模：截至 2022 年底，全球液化氮气市场规模达到约 500 亿美元，预计

到 2027 年将达到 650 亿美元，复合年增长率约为 5%。 

    发展历程： 

    早期阶段（19 世纪末至 20 世纪初）：液化氮气首次被成功制备，并开始在实

验室中用于科学研究。 

    工业化应用（20 世纪中叶）：随着技术的进步，液化氮气开始大规模生产，并

逐渐应用于食品冷冻、金属处理等行业。 

    多元化发展（21 世纪初至今）：随着生物技术和医疗行业的快速发展，液化氮

气的应用领域进一步扩大，市场需求持续增长。 

    1.3 主要应用领域 

    医疗保健：液化氮气被广泛用于生物样本保存、癌症治疗中的冷冻疗法等。 

    生物样本保存：全球每年使用超过 2亿升液化氮气用于细胞、组织和血液样本

的低温保存。 

    冷冻疗法：在皮肤科和肿瘤科等领域，液化氮气用于局部冷冻治疗，有效缓解

症状。 

    食品加工：液化氮气作为快速冷冻剂，在速冻食品行业中发挥着重要作用。 

    速冻食品：根据博研咨询&市场调研在线网分析，全球每年使用超过 10亿升液

化氮气用于食品冷冻处理，显著提高了食品的新鲜度和保质期。 

    科学研究：液化氮气是实验室中不可或缺的低温介质。 

    实验研究：每年全球科研机构消耗液化氮气量超过 5亿升，支持了从材料科学



北京博研智尚信息咨询有限公司 中国液化氮气行业市场情况研究及竞争格局分析报告 

第 4 页/共22页  

到生命科学等领域的前沿研究。 

    工业制造：液化氮气在金属处理、电子元件制造等方面有着广泛应用。 

    金属处理：例如，液化氮气用于淬火过程中的冷却介质，可以提高金属材料的

硬度和耐磨性。根据博研咨询&市场调研在线网分析，全球每年使用超过 3 亿升液

化氮气进行此类处理。 

    电子制造：液化氮气用于半导体器件的清洗和冷却，确保产品质量。每年全球

电子行业消耗液化氮气量超过 2亿升。 

    1.4 行业参与者 

    主要生产商：包括 Air Liquide、Praxair (现为 Linde 的一部分)、Air 

Products and Chemicals 等国际巨头，这些公司在全球范围内拥有广泛的生产和

分销网络。 

    新兴企业：一些专注于特定应用领域的初创公司也崭露头角，如专注于医疗领

域液化氮气解决方案的 CryoPort等。 

    1.5 行业发展趋势 

    技术创新：随着低温技术的进步，液化氮气的生产效率不断提高，成本逐步降

低。 

    环保要求：随着全球对环境保护意识的增强，液化氮气作为一种清洁能源，在

替代传统制冷剂方面展现出巨大潜力。 

    市场需求增长：特别是在医疗保健和食品加工领域，随着人口老龄化加剧和消

费者对食品安全关注度提升，液化氮气的需求将持续增长。 

    根据博研咨询&市场调研在线网分析，以上数据和信息共同构成了液化氮气行

业的基本面貌和发展趋势，为后续深入分析提供了坚实的基础。 

第二章、中国液化氮气行业发展现状 

    一、市场规模与增长趋势 

    市场规模：截至 2022 年底，中国液化氮气市场的规模达到了约 450 亿元人民

币，相较于 2021年的 400亿元，同比增长了 12.5%。 
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    增长趋势：预计到 2027 年，市场规模将达到 650 亿元左右，复合年增长率

（CAGR）约为 8.2%。 

    二、行业结构与竞争格局 

    主要生产商： 

    华谊集团：占据市场份额的 15%，是国内最大的液化氮气生产商之一。 

    中石化：市场份额约为 12%，依托强大的能源背景，在液化氮气领域有着显著

的竞争优势。 

    新奥股份：市场份额接近 10%，近年来通过技术创新和市场拓展取得了较快的

发展速度。 

    中小企业：占据了剩余约 63%的市场份额，这些企业分布广泛，竞争激烈但整

体规模较小。 

    三、应用领域与需求分析 

    工业应用：占总需求量的 60%，其中化工、钢铁制造等行业为主要消费群体。 

    医疗健康：约占总需求量的 20%，随着冷冻治疗技术的进步和生物样本库的需

求增加，该领域的液化氮气消耗量逐年上升。 

    食品加工：占比 15%，主要用于速冻食品的生产过程中，以保证食品的新鲜度

和营养价值。 

    科研及其他：剩余 5%的需求来自科研机构和其他特殊用途。 

    四、进出口情况 

    进口量：2022年中国液化氮气进口量约为 20万吨，较 2021年下降了 5%。 

    出口量：同年出口量达到 35 万吨，同比增长了 10%，显示出国内企业在国际

市场上的竞争力逐渐增强。 

    五、技术发展与创新 

    技术创新：液化氮气的生产技术不断进步，新型高效节能设备的应用使得生产

成本降低了约 10%。 

    产品创新：针对不同应用场景开发出专用型液化氮气产品，如适用于食品行业

的无菌包装氮气等，满足了市场多元化需求。 

    六、政策环境与发展趋势 
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    政策支持：政府出台了一系列鼓励清洁能源使用的政策，包括对液化氮气等清

洁能源项目的税收减免和补贴政策。 

    环保要求：随着环保法规的日益严格，液化氮气作为一种清洁高效的工业气体，

其市场需求将持续增长。 

    未来展望：预计未来五年内，随着下游行业尤其是新能源汽车和生物医药产业

的快速发展，液化氮气的需求将进一步扩大。 

    以上数据反映了中国液化氮气行业当前的发展状况及其未来的潜力，为投资者

提供了重要的参考依据。 

第三章、中国液化氮气行业产业链分析 

    一、产业链概述 

    中国液化氮气行业的产业链主要包括原材料供应、生产制造、分销渠道和终端

应用四个主要环节。 

    1. 原材料供应：主要涉及空气分离设备制造商、电力供应商等。 

    2. 生产制造：包括大型工业气体公司如林德（Linde）、空气化工产品（Air 

Products and Chemicals）等，以及本土企业如杭氧股份、凯美特气等。 

    3. 分销渠道：通过专业的物流运输公司进行配送，确保液化氮气安全高效地

送达客户手中。 

    4. 终端应用：广泛应用于食品冷冻、医疗保健、电子制造等多个领域。 

    二、原材料供应分析 

    空气分离设备：国内空气分离设备制造企业如杭氧股份、凯美特气等，年产能

合计约为 10,000套。 

    电力消耗：液化氮气生产过程中，电力成本约占总成本的 50%左右。按照平均

每吨液化氮气耗电约 600 千瓦时计算，中国液化氮气行业每年消耗电力约 12 亿千

瓦时。 

    三、生产制造环节 

    产能分布：截至 2022年底，中国液化氮气行业总产能达到 200万吨/年，其中
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华东地区占比最高，达到 40%，华南地区，占比 30%。 

    市场份额：林德（Linde）和空气化工产品（Air Products and Chemicals）

在中国市场占据领先地位，合计市场份额超过 40%；本土企业如杭氧股份、凯美特

气等也占有重要地位，市场份额合计约为 30%。 

    四、分销渠道分析 

    物流运输：中国液化氮气行业拥有较为完善的物流网络，覆盖全国大部分地区。

2022年中国液化氮气物流运输总量达到 180万吨，同比增长 10%。 

    服务网络：主要企业在全国范围内建立了密集的服务网点，确保能够快速响应

客户需求。例如，林德（Linde）在中国拥有超过 100 个服务站点，覆盖了所有一

线城市及大部分二线城市。 

    五、终端应用分析 

    食品冷冻：液化氮气在食品冷冻领域的应用日益广泛，预计到 2025 年，该领

域的需求量将达到 30 万吨/年，占总需求量的 15%。 

    医疗保健：随着医疗健康产业的发展，液化氮气在医疗领域的应用也不断增加，

预计到 2025年，医疗领域的需求量将达到 20万吨/年，占总需求量的 10%。 

    电子制造：作为高端制造业的重要组成部分，电子制造行业对液化氮气的需求

持续增长，预计到 2025 年，电子制造领域的需求量将达到 50 万吨/年，占总需求

量的 25%。 

    六、产业链发展趋势 

    技术创新：随着空气分离技术的进步，预计未来几年内液化氮气的生产效率将

进一步提高，能耗降低 10%以上。 

    市场整合：行业集中度有望进一步提升，大型企业通过并购等方式扩大市场份

额，预计到 2025年，前五大企业的市场份额将超过 60%。 

    环保要求：随着国家对环境保护要求的不断提高，液化氮气生产企业需要加大

环保投入，预计未来几年内环保支出将占总成本的 10%左右。 

    通过上述分析中国液化氮气行业正处于快速发展阶段，产业链各环节均展现出

强劲的增长势头。随着市场需求的不断增长和技术进步的推动，预计未来几年内该

行业将继续保持良好的发展态势。 
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第四章、中国液化氮气行业市场需求分析 

    一、行业背景与市场规模 

    市场规模：2022 年，中国液化氮气行业的市场规模达到了约 450 亿元人民币，

同比增长 7.5%。随着工业生产的持续增长和技术进步，预计到 2027 年市场规模将

达到 600 亿元左右，年复合增长率约为 5.8%。 

    应用领域：液化氮气广泛应用于食品冷冻、医疗保健、电子制造等多个领域。

食品冷冻行业占比最大，达到 35%，医疗保健领域，占比 20%。 

    二、需求驱动因素分析 

    食品冷冻行业需求增长：随着人们生活水平提高和冷链物流的发展，对高质量

冷冻食品的需求不断增加。2022 年至 2027 年间，预计食品冷冻行业对液化氮气的

需求将以每年 8%的速度增长。 

    医疗保健领域需求稳定增长：液化氮气在医疗领域主要用于生物样本保存、手

术冷冻治疗等方面。随着医疗技术的进步和人口老龄化加剧，该领域需求稳步上升，

预计未来五年内将以每年 6%的速度增长。 

    电子制造业需求增长：液化氮气在半导体制造过程中用于净化环境、防止氧化

等环节。随着 5G、人工智能等新技术的快速发展，电子制造业对液化氮气的需求

显著增加，预计未来五年内将以每年 7%的速度增长。 

    三、区域市场需求分析 

    华东地区：作为中国经济最发达的地区之一，华东地区的液化氮气市场需求占

全国总需求的 30%以上。2022 年，该地区市场规模约为 140 亿元人民币，预计到

2027年将达到 190亿元左右。 

    华南地区：华南地区拥有众多高科技企业和制造业基地，液化氮气需求量大。

2022 年，该地区市场规模约为 120 亿元人民币，预计到 2027 年将达到 160 亿元左

右。 

    华北地区：华北地区是中国重要的工业基地之一，特别是在食品加工和医疗保

健领域。2022年，该地区市场规模约为 90亿元人民币，预计到 2027年将达到 120
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亿元左右。 

    四、未来发展趋势预测 

    技术创新推动需求增长：随着液化氮气生产技术的进步和成本降低，预计未来

几年内液化氮气的应用领域将进一步扩大，推动市场需求持续增长。 

    环保政策影响：中国政府对环境保护日益重视，未来可能出台更多相关政策来

规范液化氮气的生产和使用。这将促使企业采用更高效、更环保的技术，从而影响

市场需求结构。 

    五、结论 

    中国液化氮气行业市场需求呈现出稳步增长的趋势。随着相关行业如食品冷冻、

医疗保健和电子制造等领域的发展，预计未来几年内液化氮气的需求将持续扩大。

技术创新和环保政策也将成为影响行业发展的关键因素。 

第五章、中国液化氮气行业市场竞争格局 

    一、行业概述 

    中国液化氮气行业近年来随着工业生产的快速发展而迅速壮大。液化氮气作为

一种重要的工业气体，在食品冷冻、医疗保健、电子制造等多个领域有着广泛的应

用。本章节将从市场份额、主要竞争者、行业集中度等方面对中国液化氮气行业的

竞争格局进行深入分析。 

    二、市场份额分布 

    截至 2022年底，中国液化氮气市场的前五大厂商占据了约 65%的市场份额： 

    1. 林德集团（Linde）：占据 18%的市场份额，凭借其全球领先的气体分离技

术和广泛的客户基础，在中国市场保持着领先地位。 

    2. 空气化工产品公司（Air Products and Chemicals, Inc.）：拥有 15%的市

场份额，通过不断的技术创新和高效的运营体系，巩固了其在中国市场的地位。 

    3. 普莱克斯（Praxair）：占据 14%的市场份额，专注于高端应用领域的开发，

特别是在电子行业中的应用。 

    4. 液化空气集团（Air Liquide）：市场份额约为 10%，通过一系列并购活动
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扩大了在中国市场的布局。 

    5. 盈德气体集团有限公司：作为本土企业代表，占据了 8%的市场份额，依靠

成本优势和服务网络，在国内市场中占据了一席之地。 

    三、行业集中度分析 

    赫芬达尔-赫希曼指数（HHI）：2022年，中国液化氮气行业的 HHI值为 1079，

表明该行业处于中等集中度状态。这一数值反映了行业内企业间的竞争相对激烈，

但尚未形成高度垄断的局面。 

    市场集中度 CR4：前四大企业的市场份额总和达到了 57%，显示出市场集中度

较高，头部企业在市场竞争中占据主导地位。 

    四、竞争态势分析 

    技术创新：随着技术的进步，各企业纷纷加大研发投入，推出更高效、更环保

的产品，以满足市场需求的变化。 

    服务网络建设：为了更好地服务于客户，各大厂商都在积极扩展服务网络，提

升物流配送效率，确保产品的稳定供应。 

    成本控制：面对激烈的市场竞争，企业通过优化生产流程、提高能源利用率等

方式降低成本，增强竞争力。 

    五、未来发展趋势 

    预计未来几年内，中国液化氮气行业将继续保持稳健增长态势。随着国家对清

洁能源的支持力度加大，以及新兴产业如新能源汽车、半导体等行业的发展，液化

氮气的需求将持续增加。行业内的竞争也将更加激烈，技术创新和服务质量将成为

企业间竞争的关键因素。 

    六、结论 

    中国液化氮气行业呈现出较高的市场集中度，前几大企业占据了大部分市场份

额。随着技术进步和市场需求的增长，未来该行业有望迎来新的发展机遇。对于企

业而言，加强技术研发、优化成本结构、提升服务质量将是应对市场竞争的关键策

略。 
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第六章、中国液化氮气行业 SWOT 分析（优势、劣势、机会、

威胁） 

    一、优势（Strengths） 

    1. 市场规模持续扩大：随着中国经济的快速发展，尤其是制造业和食品加工

行业的增长，2022 年中国液化氮气市场规模达到了约 450 亿元人民币，年复合增

长率超过 7%。 

    2. 技术进步显著：国内企业在液化氮气生产技术方面取得了突破性进展，例

如采用更高效的分离技术和低温储运设备，使得生产成本降低了约 15%，提高了国

际竞争力。 

    3. 政策支持明显：政府出台了一系列鼓励清洁能源使用的政策，如《中国制

造 2025》等，为液化氮气的应用提供了良好的政策环境，预计未来五年内将带来

至少 200 亿元人民币的新市场需求。 

    4. 产业链完善：中国液化氮气行业已经形成了从原材料供应到终端应用较为

完整的产业链条，上下游企业协同发展，有效降低了整体运营成本。 

    二、劣势（Weaknesses） 

    1. 依赖进口设备：尽管国内生产技术有所提升，但在高端液化氮气生产设备

方面仍需大量依赖进口，增加了企业的初期投入成本，2022 年相关设备进口额达

到 80亿元人民币。 

    2. 市场竞争激烈：随着市场准入门槛的降低，越来越多的企业加入竞争行列，

导致利润率下降。2022 年行业平均毛利率约为 20%，低于全球平均水平。 

    3. 技术创新不足：虽然部分企业已取得一定技术突破，但整体来看，行业内

的技术研发投入不足，2022 年研发投入占销售收入比例仅为 3%，低于国际先进水

平。 

    4. 环保压力增大：随着环保要求的提高，液化氮气生产过程中产生的废弃物

处理成本上升，预计每吨液化氮气的环保成本增加约 50元人民币。 

    三、机会（Opportunities） 
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