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1.引言  

在灾难现场进行救援作业，特别是在火灾现场，如何保障消防

员进出灾难现场的安全，确定消防员在灾难现场的位置，保证

对灾难现场中遇险消防人员的有效施救，保证指挥员与灾难现

场消防员的有效语音通讯，回溯救灾作业全部过程，是消防灭

火救援工作中亟待解决的问题。  

《现场消防员定位暨指挥系统》是根据消防工作的需求而研发

具有及时性、实用性的系统。  



本系统采用无线自组网技术、数据通讯技术、语音通信技术、

无线定位技术、RFID等世界多项先进技术手段，重点关注在

复杂情况下消防员安全、救生、遇险等数据信息的实时跟踪和

发布，实时记录现场的语音通讯、图像、人的运动轨迹，实现

对作业现场环境及消防人员生命体征、位置信息、语音信号等

多种数据的采集和实时传输并建立无线安全通道，灵活和科学

消防员在灾难救援现场的安全出入和开展搜救工作。同时，现

场指挥员根据这些信息给出最佳的决策。  

本系统事后可对作业进行全面的回溯和评价，为提升作业效率

和质量提供有力的资讯保障。  

本系统具有高度集成、高效稳定、携带方便、操作简单、抗干

扰能力强等特点。  
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2.需求  

依据《中华人民共和国消防法》，对消防现场作业定位和指挥

系统进行的分析。如下图 :  



消防单兵定位暨指挥系统是在灾难现场的作战时，官兵的安全

进出线路的设计、对直接参与作战人员安全的保障、对指挥员

指挥的过程监控等系统。  

系统应该包含 :单兵状态、现场监控指挥、作战地点，重要建筑

资料、GIS。  

单兵状态 :  

,  单兵图像 :在进入灾难现场时，通过头盔所带有的摄像仪采

集的图像并实时传回指挥台。  
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,  单兵语音 :在救灾过程中的语音通信并记录保存。  

,  单兵位置 :通过无线定位记录单兵的所在位置和轨迹记录。

也包含单兵运动速率。  



,  温度报警 :当消防员周围气温值超出报警值，同时向指挥台

和消防员进行语音报警。  

,  压力报警 :当消防员空呼器压力达到危险值时，同时向指挥

台和消防员进行语音报警。  

,  生命特征 :当消防员遇险，在一定的时间内未发生位置移动，

向消防员发出声音报警，同时向指挥台发出报警求救信号。  

现场监控指挥 :  

,  语音 :通过语音通信，接收消防员的语音并可以通过语音下

达命令。指挥台可以群发命令，也可以单兵直接下达命令，

也可以对一组战士下达命令。  

,  单兵位置 :在指挥台上展示消防员所在位置。可选指定楼层，

也可以选择多个楼层展示 ;可只展示处于重要场所消防人

员，也可以展示所有人员，也可以只展示示单个人员。对每

一个人员均可以选择是否包含有姓名的个人信息资料。  ,  

单兵轨迹 :在指挥台上展示消防员运动轨迹。可选指定楼层，

也可以选择多个楼层展示 ;可只展示处于重要场所消防人

员，也可以展示所有人员，也可以只展示示单个人员。对每

一个人员均可以选择是否包含有姓名的个人信息资料。  ,  

现场人员分布 :展示所有人员所处位置，以便于紧急抢险救
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援的人员调动。  

,  现场录音 :实时将语音通信进行录音，以便于对作业的评价。  

,  现场图像 :对现场图像进行保存，以便于对作业的评价。  ,  

报警 :实时监控现场消防人员的安全特征，一旦发现消防人

员安全险情，就立即启动语音报警和图像报警，同时将用语

音方式给遭遇险情的人员报警。同时，迅速给出附近的人员

分布情况和发出语音准备抢救信号。  

作战地点 :  

,  楼宇 :根据灾难现场楼宇，快速构建建筑楼宇的三维图像。

建立常见建筑楼宇的图像单元 (多图层组合 )。采用矢量方

式建模。对楼宇主要是层位分割。重点建筑楼宇具备有楼宇

设计模型图 (含内部结构 )。采用引导式方式进行楼层各个

层位显示，设计上按照多楼层画面 (1-N，N<108)。能够对

建筑三维实行缩放、平移、旋转定位功能，实现对建筑不同

部分 (外墙、内部结构、消防通道、消防设备等 )可视开关

控制。  

,  地下 :快速构建城市的地下管道、坑道等的二维图像。  ,  

野外 :结合GIS地图，快速显示地图。  



重要建筑 :对重要建筑物建立三维模型。一旦发生灾难直接调用

模型，以快速确定救援策略。  

地图 :带有包含地理信息多图层地图。方便到达灾难现场的线路

。  现场回溯 :  
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,  现场图像 :可以按照时间顺序播放图像 (含视频 ) ;也可以

按照选择指定的时间段播放 ;也可以单帧逐步播放。  

,  行动轨迹 :按照时间顺序展示单兵的运动轨迹，也可以多人

轨迹展示。  

,  回放录音 :可以按照时间顺序播放录音 ;也可以选择指定的

时间段播放 ;也可以选择单个录音逐步播放。  

,  联动播放 :同步展示和播放单兵运动轨迹、图像及录音。可

以选择时间段播放。  

3.设计  

3.1 .系统拓扑图  
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单兵终端 :  

,  具备有定位信息采集功能。  

,  具备有环境温度采集功能。  

无线自组网 :有单兵终端无线通信设备和基站无线通信设备构建

高频无线网络。  

高增益天线 :复杂建筑环境下使用的专用天线，以保证语音、图

像和数据信息完全、准确传输。  

基站 :接收多个单兵终端发送的信息并传输到指挥台。接收指挥

台发出的信息，发送给单兵终端。  

指挥台 :  



,  具备有单兵信息数据处理和展示功能。  

,  具备有单兵轨迹和位置展示功能。  

,  具备有报警提示功能。  

,  具备有快速楼宇建模功能。  
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3.2 .框架图  

整个系统由单兵终端、基站、指挥台和数据层构成。单兵终端

通过信息采集器和信息发射装置实现信息采集发送，通过实时

语音通信完成语音通信。基站接收信息并转发给指挥台，由基

站和单兵终端构建无线自组网。指挥台实现单兵定位暨现场指

挥。数据层实现语音、图像和数据的保存、备份、查询。  
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3.3 .信息流图  



系统数据来源有 :单兵三维坐标、语音、单兵进入现场图像、现

场温度、现场压力等。依据消防灭火救援业务规程，所采集的

信息，经过业务处理后，主要信息将保存的数据中心。实时展

示相关信息等，均以数据中心为根本，经过处理后在显示器上

显示。  
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3.4 .系统主流程 :  

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/6351321

11013011212
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