
物理学史话：科学巨匠与重大发现
  

 



古希腊时期的物理观念及科学奠基人
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朴素唯物主义

• 世界是由原子构成的
• 原子是永恒不变的   -万物都
是由原子组合而成的

形式论

• 万事万物都有形式和质料
• 形式是事物的本质，质料是
事物的物质基础
• 形式决定事物的性质和变化

目的论

• 世界是有目的的，万物都有
目的
• 自然界的现象都是神的意志
体现
• 人类的行为也应符合自然的
目的

古希腊时期的自然哲学思想



动力学
• 提出动力概念，认为力是改变物体运动
状态的原因
• 分析了速度、加速度等概念
• 提出了匀速直线运动和匀加速运动等理
想模型

天文学
• 提出了地心说，认为地球是宇宙的中心
• 描述了日食、月食等天文现象
• 对天体运动进行了初步的定量研究

生物学
• 提出了生物分类方法，将生物分为植物、
动物和矿物三类
• 分析了生物的生长、繁殖等过程
• 对生物学的发展产生了重要影响

亚里士多德的物理学贡献
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伽利略
• 提出了自由落体运动规律
• 发现了惯性现象
• 为牛顿力学的发展奠定了基础

阿基米德
• 提出了浮力原理
• 发现了杠杆原理
• 为力学和流体力学的发展做出了贡献

欧几里得
• 提出了几何学的基本原理和公式
• 为几何学的发展奠定了基础
• 对后世科学家的研究产生了重要影响

古希腊时期的科学奠基人及其影
响



文艺复兴时期的科学革命
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哥白尼的日心说及其影响

日心说

• 提出太阳是宇宙的中心，地球是
围绕太阳运动的
• 打破了地心说的统治地位
• 为天文学的发展奠定了基础

观测证据

• 提供了火星、木星等行星的观测
数据
• 证明了日心说的正确性
• 为天文学的发展提供了有力支持

科学革命

• 日心说的提出引发了科学革命
• 推翻了封建神学对科学的束缚
• 为现代科学的发展奠定了基础
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自由落体运动

• 提出了自由落体运动规律
• 证明了在真空中，物体下落的速
度与质量无关
• 为牛顿的引力定律提供了启示

惯性原理

• 发现了惯性现象，即物体在没有
外力作用时，保持静止或匀速直线运
动
• 为牛顿的第一运动定律奠定了基
础

望远镜观测

• 改进了望远镜，提高了观测精度
• 发现了木星的卫星、土星的环等
天文现象
• 为天文学的发展提供了重要支持

伽利略的物理学贡献



开普勒定律

• 提出了开普勒定律，描述了行星
围绕太阳运动的三条规律
• 分别为轨道定律、面积定律和周
期定律
• 为天文学的发展奠定了基础

观测数据

• 利用第谷的观测数据，发现了行
星运动规律
• 证明了日心说的正确性
• 为天文学的发展提供了有力支持

牛顿引力定律

• 开普勒定律的发现为牛顿引力定
律的提出提供了启示
• 牛顿引力定律进一步发展了开普
勒定律，提出了万有引力定律

开普勒的天体运动定律



牛顿时代的经典力学
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万有引力定律

• 提出了万有引力定律，描述了物体之
间的引力现象
• 指出引力与物体的质量和距离有关
• 为天体运动的研究奠定了基础

02

平方反比定律

• 提出了平方反比定律，即引力与物体
距离的平方成反比
• 解释了天体运动的规律
• 为天文学的发展提供了有力支持

03

牛顿三大定律

• 万有引力定律的发现为牛顿三大定律
的提出奠定了基础
• 牛顿三大定律为经典力学的发展奠定
了基础

牛顿的万有引力定律



第一运动定律

• 提出了惯性原理，即物体在没有
外力作用时，保持静止或匀速直线
运动
• 为力学的发展奠定了基础

第二运动定律

• 提出了加速度概念，描述了力与
物体加速度的关系
• 提出了F=ma公式，即力等于质
量乘以加速度
• 为力学的发展奠定了基础

第三运动定律

• 提出了作用力与反作用力原理，
即作用力和反作用力大小相等，方
向相反
• 为力学的发展奠定了基础

牛顿的三大运动定律



科学革命

• 牛顿力学的提出引发了科学革命
• 推翻了封建神学对科学的束缚
• 为现代科学的发展奠定了基础

天文学

• 牛顿力学为天文学的发展奠定了基础
• 解释了天体运动的规律
• 为天文学的发展提供了有力支持

• 牛顿力学为工程技术的发展提供了理论支持
• 指导了交通工具、建筑结构等的设计和制造
• 为人类的生产生活带来了便利

工程技术

牛顿力学的影响及意义



电磁学的发展及电学巨匠
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电磁现象

• 奥斯特发现了电流通过导线
时，会在导线周围产生磁场
• 揭示了电磁现象的规律
• 为电磁学的发展奠定了基础

磁场方向

• 提出了右手定则，用于判断
磁场的方向
• 为磁场的研究提供了方法

电磁感应

• 奥斯特的发现为电磁感应的
研究奠定了基础
• 为发电机和变压器等电气设
备的发展提供了理论支持

奥斯特的电磁现象发现
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