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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定 

起草。

本文件由北京市发展和改革委员会提出并归口。

本文件由北京市发展和改革委员会组织实施。
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梅东升、李敏、张秉瑞、张辉、王吉、张宇宁、张伟、郝学军。



1

DB11/T 2039—2022

中深层地热供热技术规范 水热

1  范围

本文件规定了中深层地热供热系统工程（简称地热供热工程）的基本规定、勘查与评价、系统设计、 

施工安装、调试与验收、智能监控等技术要求。

本文件适用于以中深层地热水为热源的地热供热系统工程的建设和运行。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本 

文件。

GB/T 7778 制冷剂编号方法和安全性分类

GB/T 11615 地热资源地质勘查规范 

GB 50016 建筑设计防火规范

GB 50027 供水水文地质勘察规范

GB 50194 建设工程施工现场供用电安全规范

GB 50242 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范 

GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范 

GB 50838 城市综合管廊工程技术规范

CJJ 28 城镇供热管网工程施工及验收规范

CJJ/T 34 城镇供热管网设计标准

CJJ 138 城镇地热供热工程技术规程 

DZ/T 0260 地热钻探技术规程

JGJ 33 建筑机械使用安全技术规程

JGJ 46 施工现场临时用电安全技术规范 

JGJ 59 建筑施工安全检查标准

NB/T 10099 地热回灌技术要求
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NB/T 10266 地热井钻井工程设计规范 

NB/T 10269 地热测井技术规范

NB/T 10272 地热井口装置技术要求 

NB/T 10273 地热供热站设计规范

NB/T 10711 地热管网设计规范

NB/T 10713 地热管网施工验收规范 

SY/T 0026 水腐蚀性测试方法

SY/T 0600 油田水结垢趋势预测方法

DB11/T 852  有限空间作业安全技术规范 

DB11/ 1066 供热计量设计技术规程
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DB11/T 1956 地热动态监测规范

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.  1

中深层地热供热系统 medium-deep geothermal heating system

以中深层地热水为热源，用直接或间接方式获取其热量，为热用户提供供热服务的系统。

地热供热站 geothermal heating station

以地下热水为主要热源，具有间接换热、梯级利用、尾水回灌等功能的供热站，简称地热站。

地热管网 geothermal network

地热水由开采井输送至地热站，且经换热后再输送至回灌井的管道。

4  基本规定

斗.  1       地热供热工程前期策划应与供热规划、节能规划、能源规划、再生水规划相协调。

斗.空     地热供热工程承担单位在勘查、设计、施工安装、运维等方面应具有相应的技术能力。

4.3   地热供热工程设计方案应符合安全可靠、绿色低碳、高效节能、经济合理、精细智能的要求。

4.4   地热供热工程应选用兼具高效节能设备和绿色环保材料。

4.5   地热供热工程施工前应进行工程场地状况调查和中深层地热能勘查。

4. 6   地热供热工程应进行地质资料的汇交。

5  勘查与评价

5. 1    一般规定

5.1.1  地热资源勘查应符合 GB/T 11615 的规定，收集建设场地、地下空间及其周边一定范围内地热、 

水文地质等方面的基本资料。

5.1.2  应根据建设场地和地质条件确定相应的补充地热地质工作。

5.1.3  应编写中深层地热开发利用评价报告，内容参照附录 A。 

5.2   场地调查

5.2.1  工程场地状况调查包括热源系统场地状况调查、地热站和配套设施的建筑空间调查。



2

5.2.2  热源系统场地状况调查内容应包括：

a)  场地规划面积、形状及地形地貌特征；

b)  场地内既有建筑物和规划建筑物的占地面积及其分布、基础型式及埋深；

c)  场地内既有树木植被、池塘、排水沟及架空输电线、市政管网、交通设施、历史文化遗迹、电 

信电缆的分布及规划综合管线分布；

d)  场地内既有的、计划修建的地下管线和地下构筑物的分布及其埋深；

e)  交通道路状况及施工所需的电源、水源情况。

5.2.3  地热站和配套设施建筑空间调查内容应包括：
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a)  建筑空间与热源系统之间的管线长度和构筑物情况；

b)  建筑空间面积、层高、承重能力、隔音水平、防水性能；

c)  配电室、配电系统、给水排水情况。 

5.3    中深层地热资源勘查

5.3.1  勘查范围为地热供热工程建设场地及周边地区，地热资源成矿机理、资源赋存条件及资源储量 

基本清楚。集中地热供热项目地热资源地质勘查应达到GB/T 11615 的可行性阶段或以上，资源储量应 

不低于探明的级别；分散地热供热项目地热资源地质勘查应达到地热资源勘查预可行性阶段或以上，资 

源储量应不低于控制的级别。

5.3.2  综合分析地热资源质量、资源储量、分布等条件，提出合理可行的开发利用方式。集中地热供 

热项目，流体温度宜不低于 50℃ , 地温梯度宜不小于 3℃/100m，并易于回灌；不符合或部分符合上述 

条件的地热田（或开采区）宜进行分散地热供暖。

5.3.3  地热回灌区应查明地温场的承载力或区域允许的最大回灌量与回灌温度，不产生热突破。

5.3.4  根据采灌方案及地热地质条件确定地热井数量及布局。开采井与回灌井应保持合理的间距，根 

据地质构造、热储性质、回灌量、开采和回灌水温差等确定其间距，避免回灌水未达到增温目标而提前 

进入开采井。回灌井数量依据开采量、回灌井的回灌能力及维持开采区采/灌平衡的需要确定。

5.4   中深层地热供热开发利用评价

5.4.1  评价地热开采规模与资源储量的关系。

5.4.2  评价地热回灌规模与地温场的承载力或区域允许的最大回灌量及回灌温度的关系。

5.4.3  对地热开采与回灌可能引起的区域地热水位、水质及温度等变化进行预测。

5.4.4  评价地热开采与回灌引发地质环境问题的可能性，对可能引发的问题提出针对性监测方案。

5.4.5  评价地热供热资源条件，确定采灌方案。

6  系统设计

6. 1    一般规定

6.1.1  地热供热工程的设计应根据探明地热资源储量和开发方案，结合近、远期供热负荷需求综合确 

定，采灌强度应能保持地热田的可持续开发利用。

6.1.2  地热供热系统应设置智能监控系统，运用人工智能、云计算、大数据、仿真系统及物联网等技 

术，构建智能化供热体系。

6.1.3  应综合考虑场地条件、资源条件以及经济性、系统能效、碳排放和供能稳定性等因素，选择高 

效低碳辅助冷热源和设置蓄能系统。

6.1.4  地热站建筑结构、电气、供暖通风、给排水的要求应符合 NB/T 10273 的有关规定。

6.1.5  当地热水中含有 H2S 等有毒、可燃、易爆气体时，应进行气水分离和通风处理。
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6.1.6  地热站消防设计应符合 GB 50016、NB/T 10273 的有关规定。 

6.2   地热开采量计算

6.2.1  根据公式（1）计算地热开采量，根据供热总需求量、利用温差等系数计算。

Q =  ···········································································(1)

式中：
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Q——地热开采量，单位为立方米每小时（m3/h）； 

W——供热总需求量，单位为千瓦（kW）；

∆t——利用温差，即地热水开采温度与回灌温度之差，单位为摄氏度 (℃) ; 

1.163——系数。

6.2.2  地热供热系统设计开采量时应同时满足以下要求：

a)  回灌量与开采量相同；

b)  回灌量应不大于区域能够接受的最大回灌量；

c)  开采量不大于区域地热资源可开采量。 

6.3   地热开采和回灌设计

6.3.1  地热开采后采用直接供热或梯级利用方式供热，宜采用热泵系统、储能等技术提高地热流体热 

量利用率。

6.3.2  地热开采只取热不耗水，地热尾水等量同层回灌，回灌地热流体应是未受污染的原水，温度宜 

不低于 25℃。

6.3.3  地热回灌工程部署原则应按照NB/T 10099 要求执行，回灌试验应按照附录 B 程序进行。

6.3.4  地热水样采集、化验与保存按照GB/T 11615 和 GB 50027 的要求执行，地热储层含有其它气体 

时，应按照相关规定取样检测。

6.4   地热井设计

6.4.1  地热井深度应达到同层回灌要求，开采热储与回灌热储为同一储层。

6.4.2  地热井钻井工程设计按 NB/T 10266 相关规定执行。

6.4.3  开采井井深误差不大于 1‰。定向井的井斜、方位、垂深、全角变化率、靶心半径指标应达到设 

计的要求。

6.4.4  地热井测井按照 NB/T 10269 执行。

6.4.5  地热井录井按照 DZ/T 0260 执行。

6.4.6  依据录井、测井等结果确定套管下入位置，套管下入的深度应达到所要求的位置。下管技术措 

施按照 DZ/T 0260 要求执行。

6.4.7  表层套管固井时，水泥浆应返至地表；技术套管宜采用“全封固”或“穿鞋戴帽”方式固井。 

采用“全封固”方式固井时水泥浆应自管底返高至套管重叠段。采用“穿鞋戴帽”方式固井时，水泥浆 

自管底返高应不低于 500m，套管重叠段压入垂向深度不小于 100m，候凝后应试压合格，否则应重新进 

行挤水泥固井。尾管可采用一次固井或跟踪固井。

6.4.8  洗井应做到水清砂净，含砂量不大于2‰；连续 8h 水温稳定；连续 8h 单位时间出水量基本稳 

定，连续两次单位时间出水量之差小于 10%。

6.4.9  产能测试满足以下要求。

a)  抽水试验应做 3 个落程，其中最大落程的延续时间不少于 48 小时；其余 2 落程稳定延续时间 

为 24 小时。产能测试时应测量静态压力（静水位）、动态压力（动水位）、流体量、流体温 

度，停泵后测量流体恢复压力。
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b)  热储水头高于地面的地热井，可采用放喷试验进行产能试验，方法和要求按GB/T 11615 执行。

6.4.10  回灌井宜采用增灌工程技术措施。回灌井终孔直径不小于开采井终孔直径，回灌井可设计为分 

支井或定向井，必要时采用酸化压裂等增灌技术。

6.4.11  泵室设计满足以下要求。

a)  泵室可利用地上、地下或半地下空间建设，优先利用地上空间。泵室净空高度不小于 3m，应 

满足相关工作操作空间要求。泵室应满足通风要求，应有防止地下水渗入和雨水浸入的措施，
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保持泵室干燥。泵室内一角应设置集水坑，长宽高尺寸不宜小于600mm×600mm×600mm，泵室 

内地面坡向集水坑。

b)  潜水泵、远程计量设备等用电及自动控制设备的控制柜可安装在地上泵室或地上控制室内，并 

做好防雷接地措施。地下泵室内不能放置用电设备的配电控制柜。应在泵室顶设置满足提下泵 

要求的吊装孔，孔径不宜小于 600mm，孔中心与地热井中心对齐，加设盖板。

c)  地下泵室应在远离地热井一端，靠墙设置人孔，并安装钢制爬梯，以便人员进出。爬梯倾角不 

得大于 73 ° , 并设置安全扶手，爬梯上部平台不宜小于 1000mm×1000mm。半地下泵室应分隔  

为地上、地下二部分，地上部分可参照地上泵室要求建设，地下部分可参照地下泵室要求建设。

d)  泵室的建筑形式以及最小尺寸示意图参见附录 C、附录 D 和附录 E。

6.4.12  地热井口装置的设计按照NB/T 10272 执行。开采井的井口装置系统示意图参见附录 F。回灌 

井的井口装置系统示意图参见附录 G。

6.5   热源设计

6.5.1  应合理匹配地热资源与负荷需求，宜采用多种能源耦合的供热系统。

6.5.2  地热供热系统应采用闭式系统，应与终端用热设备间接连接。

6.5.3  地热供热系统宜根据不同用户用热温度需求，对地热水进行梯级利用，并宜采用热泵技术，提 

高利用率。地热供热工程热源设计参照附录 H。

6.6   地热站设计

6.6.1  地热站应依据区域总体规划和供热规划进行设计，供热范围通过技术经济比较确定，做到远近 

结合，以近期为主。

6.6.2  地热站选址，宜结合地热资源分布，选择有利于降低地热钻井成本和减小地热水输送距离的位 

置。

6.6.3  地热供热负荷应按公式（2）、公式（3）计算。

a)  换热器承担热负荷计算：

 ···································································  (2)

式中：

Q1——换热器承担热负荷，单位为千瓦（kW）； 

G  ——地热水流量，单位为吨每小时（t/h）；

c——水的比热容，单位为千焦每千克摄氏度（kJ/kg · ℃) ;

t1——地热水进换热器温度，单位为摄氏度 (℃) ;   

t2—— 地热水出换热器温度，单位为摄氏度 (℃) 。

b)  热泵机组承担热负荷计算：

 ································································ 

式中：

Q2   ——热泵机组承担热负荷，单位为千瓦（kW）；
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t3   ——热泵机组蒸发器进水温度，单位为摄氏度 (℃) ; 

t4   ——热泵机组蒸发器出水温度，单位为摄氏度 (℃) ; 

COP  ——热泵机组制热性能系数。

6.6.4  换热器的选择应符合下列规定：



6

DB11/T 2039—2022

a)  并联换热器的总台数不宜多于四台且不应少于两台；

b)  当一台换热器停止工作时，剩余换热器的设计换热负荷不应低于所承担供热系统设计热负荷 

的 65%；

c)  换热器宜选用智能高效一体换热设备，换热器应满足耐垢及防堵塞要求；

d)  换热器的板片材料宜根据实际地热流体的腐蚀挂片试验确定；

e)  换热器的密封垫片宜采用免粘接固定方式，密封垫片材料应满足地热流体温度要求。

6.6.5  热泵机组的选择符合下列规定：

a)  热泵机组宜采用一级能效设备；循环水泵宜采用二级及以上能效设备；

b)  机组选型应与设计热源水温度和供热热水温度相匹配；

c)  热泵机组应具有优良的调节性能，适应供热负荷变化规律，并满足低负荷运行要求；

d)  地热水水质可能使热泵蒸发器严重结垢时，应设置热泵中间循环系统；

e)  热泵中间循环系统换热器的下端差不宜大于 5℃;

f)  当采用压缩式热泵机组时，其工质应为符合GB/T 7778 规定的环境友好工质。

6.6.6  换热器地热侧应设置反冲洗旁路和化学清洗接口。

6.6.7  地热供热系统压力高于 0.3MPa 的排气管，宜设置放空消声器。

6.6.8  每口地热生产井单井管线、地热水进站和出站管线、供热回水和补水管线上应设置取样口。

6.6.9  地热站应设置热泵机组、换热器、水泵等设备和阀门的检修场地；热泵机组、循环水泵、回灌 

过滤设备上方宜设置检修起吊设施。

6.6.10  地热供热系统设计及地热站的布置还应符合NB/T 10273 的规定。 

6. 7   地热管网及末端设计

6.7.1  地热管网路由应符合规划要求，宜避开环境敏感区，当路由受限需要通过环境敏感区时，应征 

得其相关部门同意并采取保护措施。

6.7.2  地热管网工程应根据地热井参数、地热流体分析化验资料进行设计。

6.7.3  地热管网设计规模应根据地热井产量及数量确定，布局应根据地热井分布、地热站位置、自然 

环境、运行维护和公用工程条件经技术经济比较确定。

6.7.4  地热管网形式的选择应综合考虑地热井与地热站的相对位置关系和分布特点、输送距离、管网 

路由、运行维护和公用工程条件，经技术经济比较确定。

6.7.5  地热管网水力计算应包括从生产井至回灌井的完整输送管网。

6.7.6  地热管道应按NB/T 10711 相关要求进行管道应力计算。

6.7.7  地热水输送管道应根据地热流体的化学成分，按其腐蚀性、结垢等特点，选用安全可靠的管材， 

并应符合国家现行标准的规定。

6.7.8  供热末端设计按 GB 50736 规定执行。 

6.8   地热水防腐防垢要求

6.8.1  地热水的结垢趋势可按 CJJ 138、SY/T 0600 规定的方法判定。
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6.8.2  地热水有结垢趋势时，应对与地热水直接接触的管道和设备采取防垢措施。防垢措施可采取下 

列措施之一或同时采取多种：

a)  增压法；

b)  降温法；

c)  水质稳定法；

d)  物理场防垢法；

e)  防垢涂层法。
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6.8.3  地热水的腐蚀性宜经腐蚀试验测定，腐蚀试验方法应符合SY/T 0026 的规定；当不具备腐蚀试 

验条件时，可采用拉申指数判定，判定依据应符合 CJJ 138 的规定。

6.8.4  当腐蚀试验测定地热水腐蚀等级为严重或采用拉申指数判定为强腐蚀性时，应对与地热水接触 

的管道和设备采取防腐措施或抗腐蚀措施，可采取下列措施中的一种或多种：

a)  采用耐腐蚀材料；

b)  增大腐蚀裕量；

c)  采用内防腐涂层。

6.8.5  地热水系统不应采用添加化学药剂的防腐处理方法。

7  施工安装

7.1    一般规定

7.1.1  应编制详细的施工组织设计，分析项目建设场地及周边区域的地热地质资料、设计文件和相关 

图纸，并制定安全生产实施细则。

7.1.2  地热井施工应符合DZ/T 0260 要求。

7.1.3  地热井口装置施工应符合NB/T 10272 要求。

7.1.4  供热系统施工应符合 NB/T 10711 和 NB/T 10713 要求。

7.1.5  地热管网采取直埋敷设方式应符合NB/T 10713 要求。当地热供热管道敷设于城市管廊时，应符 

合 GB 50838 的规定。且应符合建设工程、电气安装、有限空间作业等相关施工安全的规定。

7.2   施工安全

7.2.1  建筑工程施工安全应符合 JGJ 33、JGJ 59 的规定。

7.2.2  电气安装施工安全应符合 GB 50194、JGJ 46 的规定。

7.2.3  有限空间作业应符合 DB11/T 852 的要求。

8  调试与验收

8.1    一般规定

8.1.1  供热系统投入使用前应进行完整的系统调试、试运行与验收。系统安装就位完毕后应自检合格， 

系统设备和安装就位应符合设计与施工相关规范要求，对系统进行全面检查。

8.1.2  系统分项工程验收应包括：地热井完井验收、换热站工程验收、管网验收。分项工程应进行质 

量验收。验收资料应单独组卷验，合格后出具验收报告。

8.1.3  系统调试过程中需对运行过程可能突发暴雨、内涝、泥石流、地陷等对地下换热井和有限空间 

造成重大影响的灾害设置专门预案并模拟演练。
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8.1.4  供热系统调试、试运行与验收应符合 CJJ 28 的相关规定。 

8.2   调试

8.2.1  调试前应检查以下内容以满足调试要求：

a)  现场安全防护措施可靠、接地系统完整并符合规范要求、供电、供水、排水等配套条件满足调 

试要求；

b)  自控系统与系统调试同步进行调试；

c)  相关设备及管路冲洗、严密性试验已完成且符合要求；

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/635321043024011341

https://d.book118.com/635321043024011341

