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第1章 简介

 



什么是向量的坐什么是向量的坐
标标

向量是具有大小和方向的向量是具有大小和方向的
量，在数学中常用坐标表量，在数学中常用坐标表
示。坐标是一组有序数的示。坐标是一组有序数的
集合，用来表示向量在各集合，用来表示向量在各
个轴上的投影。通过坐标个轴上的投影。通过坐标
表示，可以方便地进行向表示，可以方便地进行向
量运算和分析。量运算和分析。

 



加法性质：向量相加满足交换律和结合律；数乘性

质：向量乘以标量后改变大小

向量的加法和数乘01

03

向量的模表示向量的大小，方向表示向量的指向

向量的模和方向

02

数量积是两个向量的乘积，叉积则是两个向量的向

量积，具有不同的几何意义

向量的数量积和叉积



极极坐坐标标系系中中的的向向量量
表示表示
极坐标系是通过向量与极轴的极坐标系是通过向量与极轴的

交点和与极轴的夹角来表示向交点和与极轴的夹角来表示向

量的坐标量的坐标

三三维维空空间间中中的的向向量量表表
示示
在三维空间中，可以通过三个在三维空间中，可以通过三个

坐标轴来表示向量的坐标坐标轴来表示向量的坐标

  

  

向量坐标的表示方法

直直角角坐坐标标系系中中的的向向
量表示量表示
直角坐标系是通过两条垂直的直角坐标系是通过两条垂直的

坐标轴来表示向量的坐标坐标轴来表示向量的坐标



向量的线性相关性

线性相关指存在不

全为零的系数使得

线性组合为零，线

性无关则相反

向量的线性相
关和线性无关

行列式为零、向量

组中有零向量、线

性组合唯一等方法

判断向量线性
相关的方法

线性相关向量组中

的向量组成的行列

式为0

线性相关向量
组的性质
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第二章 向量的坐标运算

 



向量的加法向量的加法

向量的加法可以通过平行向量的加法可以通过平行
四边形法则或三角形法则四边形法则或三角形法则
进行。在坐标形式中，两进行。在坐标形式中，两
个向量相加时，只需将它个向量相加时，只需将它
们对应的坐标相加即可，们对应的坐标相加即可，
得到新的向量的坐标。得到新的向量的坐标。

 



向量的加法

通过平移向量得到

新向量

平行四边形法
则

将两向量首尾相连

构成三角形，新向

量为第三边

三角形法则

直接相加对应坐标

得到新向量坐标

坐标形式

 

 



向量的减法

向量减法等价于加

上被减向量的相反

向量

定义和性质

将被减向量的坐标

取反后与减向量坐

标相加

坐标表示

减去某个向量相当

于在原向量的基础

上倒退

几何意义

 

 



向量的减法向量的减法

向量减法的坐标表示很简向量减法的坐标表示很简
单，只需要将被减向量的单，只需要将被减向量的
坐标取反，然后与减向量坐标取反，然后与减向量
的坐标相加即可得到新向的坐标相加即可得到新向
量的坐标。减法在几何上量的坐标。减法在几何上
表示向量的倒退。表示向量的倒退。

 



向量的数量积

数量积是两个向量

的数量乘积

定义和性质

数量积的绝对值等

于两个向量长度乘

积与夹角余弦值的

乘积

几何意义

夹角为0度时，数

量积最大；为90度

时，数量积为0；

为180度时，数量

积最小

与夹角的关系

 

 



向量的叉积

叉积是两个向量的

叉乘积

定义和性质

叉积的模等于以两

向量为邻边的平行

四边形的面积

几何意义

叉积的计算方法复

杂，但在几何上有

重要应用，如判断

向量垂直、平行关

系

计算方法及几
何应用

 

 



向量的叉积向量的叉积

向量的叉积可以通过计算向量的叉积可以通过计算
得到，其几何意义是以两得到，其几何意义是以两
个向量为邻边的平行四边个向量为邻边的平行四边
形的面积。叉积在几何中形的面积。叉积在几何中
有着重要的应用，可以用有着重要的应用，可以用
来判断向量的垂直和平行来判断向量的垂直和平行
关系。关系。
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第3章 向量的坐标应用

 



对角线向量对角线向量

对角线向量指的是空间四对角线向量指的是空间四
边形对角线的向量表示，边形对角线的向量表示，
可以通过坐标来表达。四可以通过坐标来表达。四
边形对角线向量具有一些边形对角线向量具有一些
特性，如长度相等，方向特性，如长度相等，方向
相反等。判断四边形是平相反等。判断四边形是平
行四边形的条件包括对角行四边形的条件包括对角
线互相平分和对角线向量线互相平分和对角线向量
相等。相等。

 



向量的共线与共面

三个向量共线的判

定条件包括比例相

等和同向或反向

向量共线的判
定条件

四个向量共面的判

定条件是行列式为

零

向量共面的判
定条件

三点共线的条件是

三个向量共线，四

点共面的条件是四

个向量共面

三点共线条件
和四点共面条

件

 

 



空空间间向向量量正正交交、、平平
行和垂直的判定行和垂直的判定
向量内积为向量内积为00表示正交表示正交

向量共线表示平行向量共线表示平行

向量垂直时内积为向量垂直时内积为00

空空间间向向量量运运算算的的应应用用
举例举例
解析几何中的向量运算解析几何中的向量运算

空间几何问题的向量分析空间几何问题的向量分析

应用向量方法解题应用向量方法解题

  

  

空间向量问题

空空间间中中直直线线与与平平面面
的关系的关系
直线与平面相交于一点直线与平面相交于一点

直线包含于平面内直线包含于平面内

直线与平面平行直线与平面平行



直角坐标系、极坐标系等

向量在不同坐标系下的表示01

03

不同坐标系之间的转换原理和计算方法

各种坐标系之间的转换关系

02

坐标系变换的公式和原则

坐标变换的方法和公式



总结

通过本章内容的学习，我们深入了解了向量的坐标应用，包

括对角线向量的表示、向量共线和共面的判定条件、空间向

量问题的分析和应用，以及向量的坐标变换方法。在解决空

间几何问题中，向量的坐标应用起着重要作用，帮助我们更

好地理解和解决问题。
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