
2023～2024 学年第一学期

期末考试初三年级数学试题

本试卷共 3页，总分 120 分，考试时间为 120 分钟

一．选择题（本大题共 10 小题，每小题 3分，共 30 分．在每小题给出的四个选

项中，只有一项符合题目要求）

1．生活中充满了各式各样的立体图形．如图，一块底面是等边三角形的蛋糕，可以近似看

作是一个直三棱柱，则其主视图是（    ）

  

A．   B．   C．   D．   

2．我们常常在建筑中看到四边形的元素．如图，墙面上砌出的菱形窗户的边长为1米（边

框宽度忽略不计），其中较小的内角为 ，则该菱形窗户的采光面积为（    ）平方米

A．4 B． C．1 D．

3．一元二次方程 的根的情况为（    ）

A．有两个不相等的实数根 B．有两个相等的实数根 C．没有实数根

D．无法确定

4．如图，将△ABC 放在每个小正方形的边长为1 的网格中，点 A，B，C 均在格点上，则 tanC

的值是（　　）

60
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2

3

4

23 2 1 0x x- - =

2024学年九年级上学期期末数学试题(含解析) --第1页

2024学年九年级上学期期末数学试题(含解析) --第1页



  

A．2 B． C．1 D．

5．如图，“凸轮”的外围由以正三角形的顶点为圆心，以正三角形的边长为半径的三段等弧

组成．已知正三角形的边长为 1，则凸轮的周长等于（　　）

A． B． C．π D．2π

6．正比例函数 的图象与反比例函数 的图象相交于 两点，其中 点

的横坐标为 3，当 时， 的取值范围是（     ）

A． 或 B． 或 C． 或 D． 或

7．已知二次函数 y＝﹣x2+bx+c的图象如图，其中 b，c的值可能是（　　）

A．b＝﹣3，c＝3 B．b＝3，c＝﹣3 C．b＝3，c＝3 D．b＝﹣3，c＝﹣3

8．如图，在平行四边形 中，点 为对角线交点， 与 相交点 ，

则 的值为（    ）

A． B． C． D．
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9．如图， 是 的外接圆， 为直径，若 ，则 的度数是（    ）

  

A． B． C． D．

10．点 在二次函数 的图象上，则 的值有（    ）

A．最大值 B．最小值 C．最大值 5 D．最小值 5

二．填空题（本大题共 4小题，每小题 3分，共 12 分）

11．已知关于 的一元二次方程 有一个根为 ，则 的值为      ．

12．生活中，我们所见到的地面常常是由一种或几种形状相同的图形拼接而成的．如图所示

是由一块正三角形瓷砖与三块相同的正 n 边形瓷砖拼成的无缝隙、不重叠的地面的一部分，

则 n的值为      ．

13．如图， 的边 平行于 轴， 的延长线过原点 ，且

．反比例函数 的图象经过点 ，连接 ．若 的面积是 4，

      ．

  

14．如图，在矩形 中， ．半径为10的 在线

段 上移动，并与 交于点 （ 在圆心 的下方，圆心 在 上）， 为 上任

意一点，连接 ．则 的最小值为      ．

Oe CDB△ AB 10ABC   BDC

90 80 70 60

 ,A m n 2 4y x  2m n

4 4

x 2 8 0x x c   5 c

Rt ABC△ AC x 90BAC BC  ， O

2OC BC  0k
y x

x
  A OA Rt ABC△

k 

ABCD 60, 80, 40AB AF BE FD CE     Oe

EF EF M M O O EF N Oe

,AN CM AN CM
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三．解答题（本大题共 11 小题，共 78 分）

15．计算：

(1) ；

(2) ．

16．先化简，再求值： ，其中 .

17．尺规作图：如图，在 中， ．请在平面内找一点 ，使得四边形 是

菱形（保留作图痕迹，不写作法）．

18．已知：如图，点 为 对角线 的中点，过点 的直线与 ， 分别相交于

点 ， ．

求证： ．

  

19．为贯彻落实党的二十大精神，全面建设社会主义现代化国家、全面推进中华民族伟大复

兴，某校团委举办以“无悔青春献祖国，接力奋斗新时代”为主题的征文比赛，每班限一人参

赛，九年级（2）班的王伟和孙莉两人文采相当，且都想代表班级参赛，于是班长制作了 5

张正面分别写有 ， ，0，1，2 的卡片（卡片背面完全相同），将卡片背面朝上洗匀后，

王伟先从中任意抽取一张，不放回，孙莉再从剩下的4张卡片中任意抽取一张，若两人所抽

取的卡片上的数字之积为0，则王伟代表班级参赛；否则，孙莉代表班级参赛．

 0π 3 1 2 8   

2cos30 tan60 sin45cos45   
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(1)王伟抽取的卡片正面上的数字是 0 的概率为________；

(2)请用列表法或画树状图的方法，判断班长设计的这个游戏规则对双方是否公平．

20．学习完特殊角的三角函数，爱思考的小明同学想探究一下 的值．他的做法是：如

图，先画 ，使得 ，再延长 到 ，使 ，连接 ．你

能根据小明的做法，求出 的值吗？请你试一试．

21．西安丰庆公园是现代生态景观与历史文化景观融为一体的皇家园林，公园中的怡心阁是

园内的最高建筑．某数学活动小组想测量怡心阁的高度 ，借助测角仪与标杆 测量怡

心阁的高度：小明沿 后退到F 恰好看到标杆顶端C 与怡心阁的顶端A 重合，小明继续后

退到点H 用测角仪测得怡心阁顶端A 的仰角为 ，已知小明的眼睛到地面的距离

， ， ， ，B、D、F、H 在同一直线上，

和 均与 垂直，测量示意图如图所示，请你根据以上测量信息，求怡心

阁的高度 ．（参考数据： ， ， ，结果精确到1 米）

22．类比一次函数的研究思路，九年级“励志”数学小组准备对函数 的图象与性质进

行探究．下面是他们的探究过程，请补充完整：

(1)列表：下表是 与 的几组对应值，则 的值为______；

0 1 2 3

6 5 4 2 1 0 1 2

(2)描点：在下面平面直角坐标系 中，描出上表中各对对应值为坐标的点，并画出该函

数的图象；

tan15

Rt ABC△ 90 , 30C BAC     CA D DA AB BD

tan15

AB CD

BD

35

1.5mEF GH  3mCD  2mFD  2.5mHF 

GH EF CD、 、 AB BH

AB sin35 0.57 cos35 0.82 tan35 0.70

| 1|y x 

x y m

x 5 4 3 2 1 

y  m 

xOy
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(3)函数 的图象和直线 的交点坐标是______．

23．如图，四边形 是 的内接四边形， 为直径，点 为弧 的中点，延长

交于点 ， 为 的切线．

(1)求证： ；

(2)若 ，求 的长．

24．如图，在平面直角坐标系中，点 的坐标为 ，连接 ，将线段 绕着点 逆时

针旋转 ，点 的对应点为点 ．

(1)求经过 三点的抛物线 的表达式；

(2)将抛物线 沿着 轴平移到抛物线 ，在抛物线 上是否存在点 ，使得以 为

顶点的四边形为正方形，若存在，求平移的方式．若不存在，说明理由．

| 1|y x  2y

ABCD Oe BD D AC

AD BC、 E DF Oe

CDF EDF 

2DF EF  AD

A  4,2 OA OA O

90 A B

, ,B O A L

L x L L D , , ,B O A D
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25．【问题提出】

（1）如图 1，在线段 的上方画出一点 ，使得

【问题探究】

（2）如图 2，在矩形 中， ．点 是圆心角为 的圆弧 上的一

点，点 在 边上，且 ．连接 ，求 的最大值．

【问题解决】

（3）如图 3，四边形 是一个仓库的平面图，设计者想在 边上的点 处安装一个

监测仪，以监测门口 处人员进出情况，此时 ，在四边形 中，

， 米．求此时监测仪 到大门 的水平

距离．

      图 1                               图 2                           图 3

          参考答案与解析

1．C

【分析】本题主要考查三视图，熟练掌握三视图是解题的关键．根据观察得到三视图即可得

到答案．

【详解】解：观察图形可得，其主视图是   ，

故选 C．

2．B

【分析】本题主要考查菱形的性质，以及菱形面积的计算方法，熟练掌握菱形的性质是解题

的关键．画出图形，根据勾股定理求出对角线的值即可求出面积．

AB C 60ACB  

ABCD 2 3, 6AB AD  P 120 AD

E BC 1BE  EP EP

ABCD DC E

AB 45AEB   ABCD

AD BC∥ 90 , 60 , 2 24ABC BCD CE DE       E AB
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【详解】解： 菱形 ，

， 且 ，

，

是等边三角形，

，

，

在 中 ，

，

该菱形窗户的采光面积为 ．

故选 B．

3．A

【分析】本题考查了根的判别式，根据题意算出根的判别式即可得；掌握根的判别式即可

得．

【详解】解： ，

，

则一元二次方程 有两个不相等的实数根，

故选：A．

4．B

【分析】在直角三角形 ACD 中，根据正切的意义可求解．

【详解】如图：

 ABCD

AC BD  AB AD DC BC  
1 1

,
2 2

AO AC BO BD 

60ABC  

ABCV

1AC AB  

1

2
AO 

Rt AOB△ 2 2
3

2
BO AB AO  

3BD 

 1 1 3
1 3

2 2 2
AC BD   

23 2 1 0x x- - =

 2Δ 2 4 3 1 4 12 16 0      

23 2 1 0x x- - =
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在 RtACD 中，tanC ．

故选 B．

【点睛】本题考查了锐角三角比的意义．将角转化到直角三角形中是解答的关键．

5．C

【分析】由“凸轮”的外围是以正三角形的顶点为圆心，以正三角形的边长为半径的三段等弧

组成，得到∠A= ∠B=∠C=60°，AB=AC=BC=1 ，然后根据弧长公式计算出三段弧长，三段弧

长之和即为凸轮的周长．

【详解】∵△ABC 为正三角形，

∴∠A= ∠B=∠C=60°，AB=AC=BC=1 ，

∴ ，

根据题意可知凸轮的周长为三个弧长的和，

即凸轮的周长= ．

故选 C．

【点睛】此题考查了弧长的计算以及等边三角形的性质，熟练掌握弧长公式是解本题的关

键．

6．B

【分析】本题主要考查一次函数和反比例函数的交点问题，熟练掌握一次函数和反比例函数

的图像和性质是解题的关键．根据题意用待定系数法求出函数解析式画出图像即可得到答案．

【详解】解：由于 点的横坐标为 3，

将 代入反比例函数 ，得到

故 ，

将 代入 ，

即可得到 ，

故一次函数为 ，

4

3

AD

CD
 

» » » 60 1
= = =

180 3
AB AC BC

 


» » »+ + =3 =
3

AB AC BC




A

3x
2

3
y

x


3
1

3
y  

(3,1)A

(3,1)A  
1 1 1

0y k x k 

1

1

3
k 

1

1

3
y x
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求出

当 时， 的取值范围是 或 ．

故选：B．

  

7．C

【分析】根据二次函数的性质判断出 b，c的符号，再逐一判断选出符合题意的答案即可．

【详解】解：∵抛物线开口向下，

∴a＜0，

∵抛物线的对称轴为直线 x＝﹣ ＞0，

∴b＞0，

∵抛物线与 y轴的交点在 x轴上方，

∴c＞0，

故选：C．

【点睛】本题主要考查的是二次函数的性质，掌握相关性质是解题的关键．

8．B

【分析】本题主要考查了平行四边形的性质，相似三角形的判定与性质，熟练掌握相似三角

形的判定与性质是解题的关键．根据题意证明 ，即可得到答案．

【详解】解：令 与 交于点 ，

平行四边形 ，

，

，

，

，

，

( 3, 1)B  

1 2
y y x 3x 0 3x 

2

b

a

AEF CBF∽△ △

BE AC F

 ABCD

, ,AD BC AD BC OA OC  ∥

 AEF CBF∽△ △

AE AF

BC FC
 

 : 1:2AE ED 

1

3

AE

AD
 
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，

，

．

故选 B．

9．B

【分析】本题主要考查了同弧所对的圆周角相等，直径所对的圆周角是直角，根据同弧所对

的圆周角相等得到 ，根据直径所对的圆周角是直角得到 ，

则 ．

【详解】解；∵ ，

∴ ，

∵ 为直径，

∴ ，

∴ ，

故选：B．

10．C

【分析】本题主要考查了二次函数的最值问题，二次函数的性质，先得到 ，进而

得到 ，据此可得答案．

【详解】解：∵点 在二次函数 的图象上，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴当 时， 的值有最大值，最大值为5，

故选：C．

11．

1

3

AF

CF
 

OA OC


1

2

AF

OC


10ADC ABC  ∠ 90ADB  

80BDC ADB ADC   ∠ ∠ ∠

¼ ¼
AC AC

10ADC ABC  ∠

AB

90ADB  

80BDC ADB ADC   ∠ ∠ ∠

2 4n m 

 22 1 5m n m   

 ,A m n 2 4y x 

2 4n m 

 222 2 4 1 5m n m m m      

1 0

1m  2m n

15
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【分析】将 代入方程 ，即可求出 的值．

【详解】解：∵ 是关于 的一元二次方程 的一个根，

∴ ，

∴ ，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解的定义，掌握一元二次方程解的定义是解题的关

键．

12．12

【分析】根据题意求出 ，再求出该正多边形的一个外角，即可求出 n 的值．

【详解】解：∵是由一块正三角形瓷砖与三块相同的正 n 边形瓷砖拼成，

∴ ，

∴该正多边形的一个外角 ，

∴ ，

故答案为：12．

【点睛】本题主要考查了等边三角形的性质，正多边形的性质，解题的关键是掌握正多边形

每个内角都相等．

13．48

【分析】本题考查了反比例函数与几何的综合．延长 交 轴于点 ，证明 ，

求得相似比为 ，利用相似比求得 的面积，利用等高的两个三角形求得

的面积，再利用比例系数 的几何意义求解即可．

【详解】解：延长 交 轴于点 ，
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