
方程与恒等式的建模

与解法
通过学习方程与恒等式的建模和解法技巧，我们可以更好地理解和应用数学

知识解决实际生活和工作中的各种问题。掌握这些技能对于提高问题分析和

解决能力具有重要意义。
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什么是方程和恒等式

方程是表达未知量和已知量之间关系的数学式子。方程式子由一个等号和表达式组成，等号两侧是等价的数

学表达式。而恒等式则是始终成立的等式关系,表达两个数学表达式永远相等。方程和恒等式都是数学语言的

重要组成部分,是解决各种实际问题的重要工具。



方程和恒等式的重要性

方程和恒等式是数学语言的重要组成部分,是解决各种实际问题的关键工具。它们能够准确描述事物之间的内

在关系,帮助我们更好地理解世界,并为科学、工程、经济等领域的发展提供基础支撑。掌握方程和恒等式的

建模与解法技能,将大大提高我们分析和解决问题的能力。



方程和恒等式的基本形式

等号式子

方程和恒等式都是由

等号将两个数学表达

式联系在一起的式子

。等号两侧的表达式

必须是等价的,满足

某种数学关系。

单变量方程

最基本的方程形式是

单变量方程,即只包

含一个未知量的方程

。如一元一次方程、

一元二次方程等。

多变量方程

在实际问题中,还会

涉及两个或多个未知

量的方程,称为多变

量方程。如二元一次

方程组、二元二次方

程组等。

高次方程

除了一次和二次方程

,还存在三次、四次

乃至更高次的方程形

式,需要采用不同的

求解技巧。



一元一次方程的建模与解法

一元一次方程是数学建模中最基础的形式之一,描述了单个未知量与已知量之

间的线性关系。通过建立恰当的一元一次方程模型,我们可以准确分析实际问

题,并运用等式推导、消元等技巧求出未知量的数值解。这是解决诸多实际问

题的重要基础。



一元二次方程的建模与解法

与一元一次方程相比,一元二次方程描述了未知量

与已知量之间的更复杂的非线性关系。建立合适的

一元二次方程模型需要对实际问题进行深入分析,

并灵活运用平方完全法、配方法等技巧求解。此方

程广泛应用于物理、工程、经济等领域,是数学建

模中必须掌握的重要技能。



高次方程的建模与解法

1

幂函数方程

高次幂函数方程包含有未知量的较高次幂,如三

次方程、四次方程等。建模时需分析变量关系

并选择合适的解法,如因式分解、配方等。

2

代数方程

代数方程是一类系数为常数的多项式方程,可以

通过代数变换、因式分解、牛顿迭代等方法求

解。这类方程广泛应用于工程、经济等领域。

3

超越方程

超越方程包含指数、对数、三角函数等超越函

数,无法用代数方法直接求解。需采用数值逼近

、图解等技术进行分析和求解。



分式方程的建模与解法

1 分式方程描述复杂关系

分式方程体现了未知量与已知量之间更复杂

的比例关系,适用于描述各种实际问题中的非

线性依赖。

2 转换形式简化求解

借助代数变换技巧,如将分式方程转化为多项

式方程或一元二次方程,可以简化求解过程。

3 注意解的存在性

分式方程的解可能存在限制条件,需仔细分析

方程的形式及实际意义,确保解的合理性。

4 运用图像法验证

对于复杂的分式方程,可以借助图像法直观地

分析方程的根,验证解的准确性。



绝对值方程的建模与解法

精确建模

绝对值方程能够准确描述实际问

题中涉及的上下界、最大最小值

等约束,关键在于建立恰当的数

学模型。

图像分析

借助绝对值函数的图像特征,可

以直观地分析绝对值方程的解,

确定解的个数和范围。

代数变换

通过恰当的代数变换,如拆分绝

对值表达式、引入辅助变量等,

可以将绝对值方程转化为标准形

式求解。



参数方程的建模与解法

1

识别参数

确认模型中的参数变量

2

建立关系

表达参数与其他变量的依赖关系

3

求解方程

寻找参数的数值解

参数方程是数学建模中的一种重要形式,可以描述一系列相互关联的变量之间的函数关系。其建模过程包括识

别模型中的参数变量、建立参数与其他变量之间的依赖方程、以及利用数值或解析方法求解参数的具体数值

。这种建模方法广泛应用于科学、工程、经济等领域的复杂问题分析中。



二元一次方程组的建模与解法

建立方程组

对于涉及两个未知变量的实际问题,需要

建立包含两个一次方程的方程组进行建

模。

联立求解

利用消元法、矩阵法等技巧,可以求出二

元一次方程组的唯一解或无解。

应用场景

二元一次方程组广泛应用于物理、工程、经济等领域,是解决复杂实际问题的重要工具。



二元二次方程组的建模与解法

构建方程组

对于涉及两个未知变量的复杂

问题,需建立包含两个二次方

程的联立方程组。

代数变换

借助平方完全法、配方法等技

巧,可将二元二次方程组转化

为更易求解的形式。

图形分析

利用二元二次函数的图像特征

,可以直观地分析方程组的解,

确定解的个数和范围。



线性规划问题的建模与解法

线性规划是数学建模中一种重要的优化方法,可以有效地解决资源分配、生产计划、投资组合等实际问题。其

建模过程包括确定目标函数和约束条件,然后采用单纯形法、对偶单纯形法等算法求得最优解。线性规划模型

广泛应用于管理科学、工程技术和经济分析等领域。

线性规划模型 目标函数最大化或最小化线性函数,满足一组线

性约束条件

建模步骤 1. 确定决策变量 2. 建立目标函数 3. 确定约

束条件 4. 运用求解算法

求解方法 单纯形法、对偶单纯形法、内点法等



非线性规划问题的建模与解法

1

建立目标函数

确定非线性目标函数

2

设定约束条件

根据实际问题确定非线性约束条件

3

选择解法方法

依据问题特点选用合适的非线性规划算法

非线性规划问题是数学建模中一类更加复杂的优化问题,其目标函数和约束条件均为非线性函数。这类问题在

工程、经济和管理等领域广泛存在,需要使用更加复杂的求解算法,如梯度法、拉格朗日乘子法、遗传算法等

。建模时需充分分析问题特点,合理设计目标函数和约束条件,并选择适当的解法方法。



微分方程的建模与解法

建立微分方程模型

通过分析物理过程、系

统规律等,可以建立反

映实际问题的微分方程

模型。这需要确定微分

方程的阶次、形式及相

关参数。

数值求解方法

对于大多数微分方程无

法得到解析解的情况下

,可以采用有限差分法

、龙格-库塔法等数值

解算方法求得近似解。

理论分析技巧

通过分离变量法、变量

替换法等代数变换技巧

,可以将某些微分方程

转化为可求解的标准形

式。

广泛应用领域

微分方程广泛应用于物

理、化学、生物、工程

等各个领域的建模与分

析,是描述自然界和工

程系统动态过程的重要

工具。
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