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一、电势能　电势

1．电势能

(1)电场力做功的特点

电场力做功与_______无关，只与___________有关。

(2)电势能

①定义：电荷在_______中具有的势能，数值上等于将电荷从该点

移到_________位置时电场力所做的功。

②电场力做功与电势能变化的关系：电场力做的功等于__________
_______，即WAB＝EpA－EpB＝－ΔEp。

路径 初、末位置

电场

零势能

减少量

电势能的
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2．电势

(1)定义：试探电荷在电场中某点具有的_________与它的_________

的比值。

(2)定义式：φ＝______。

(3)矢标性：电势是_______，有正、负之分，其正(负)表示该点电势

比_________高(低)。

(4)相对性：电势具有_________，同一点的电势因选取___________

的不同而不同。

电势能Ep 电荷量q

标量

零电势

相对性 零电势点
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3．等势面

(1)定义：电场中___________的各点组成的面。

(2)四个特点

①等势面一定与_________垂直。

②在_____________上移动电荷时电场力不做功。

③电场线方向总是从_________的等势面指向_________的等势面。

④等差等势面越密的地方电场强度_______，反之_______。

电势相等

电场线

同一等势面

电势高 电势低

越大 越小
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二、电势差

1．定义：电荷在电场中，由一点A移到另一点B时，_____________

与移动电荷的_________的比值。

2．定义式：UAB＝______。

3．电势差与电势的关系：UAB＝___________，UAB＝－UBA。

电场力做的功

电荷量

φA－φB
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三、匀强电场中电势差与电场强度的关系

电场线
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1.电场中电场强度为零的地方电势一定为零。(　　 )

2．等势面是客观存在的，电场线与等势面一定垂直。(　　 )

3．电场力做功与路径无关。(　　 )

4．带电粒子仅受电场力作用时，一定从电势能大的地方向电势能

小的地方移动。(　　 )

5．由于静电力做功跟移动电荷的路径无关，所以电势差也跟移动

电荷的路径无关，只跟这两点的位置有关。(　　 )

× 

× 
√

× 

√
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1 电势高低及电势能大小的判断

(能力考点·深度研析)
1．电场力做功与电势差、电势能变化的关系

关系式WAB＝UABq＝EpA－EpB

(1)注意角标顺序：WAB表示电荷从A移到B电场力做的功；UAB表示

φA－φB。

(2)注意正负含义：电势、电势能的正负均表示大小，电势差的正负

表示两点电势的相对高低。

(3)注意相对性：电势、电势能都与零电势点有关，而电势差与零电

势点无关。
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2．判断电场力做功正负、电势高低、电势能变化的方法

项目 判断依据 判断方法

电场力做功

正负的判断

W＝Flcos α α是锐角做正功，钝角做负功

WAB＝UABq 由UAB和q的正负，判断WAB的正负

电势高低

的判断

电场线方向 沿电场线的方向电势降低

   UAB＝
由WAB和q的正负，判断UAB正负

电势能变

化的判断

电场力做功
电场力做正功，电势能减少；电场力

做负功，电势能增加

Ep＝φq 正电荷在电势越高处电势能越大，负

电荷在电势越高处电势能越小
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►考向1　电势高低和电场力做功正、负的判断

           (多选)(2023·广东卷)电子墨水是一种无光源显示技术，它利

用电场调控带电颜料微粒的分布，使之在自然光的照射下呈现出不同颜

色。透明面板下有一层胶囊，其中每个胶囊都是一个像素。如图所示，

胶囊中有带正电的白色微粒和带负电的黑色微粒。当胶囊下方的电极极

性由负变正时，微粒在胶囊内迁移(每个微粒电荷量保持不变)，像素由

黑色变成白色。下列说法正确的有(          )AC
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A．像素呈黑色时，黑色微粒所在区域的电势高于白色微粒所在区

域的电势

B．像素呈白色时，黑色微粒所在区域的电势低于白色微粒所在区

域的电势

C．像素由黑变白的过程中，电场力对白色微粒做正功

D．像素由白变黑的过程中，电场力对黑色微粒做负功
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[解析]　像素呈黑色时，当胶囊下方的电极带负电，像素胶囊里电

场线方向向下，所以黑色微粒所在的区域的电势高于白色微粒所在区域

的电势，故A正确；像素呈白色时，当胶囊下方的电极带正电，像素胶

囊里电场线方向向上，所以黑色微粒所在的区域的电势高于白色微粒所

在区域的电势，故B错误；像素由黑变白的过程中，白色微粒受到的电

场力向上，位移向上，电场力对白色微粒做正功，故C正确；像素由白

变黑的过程中，黑色微粒受到的电场力向下，位移向下，电场力对黑色

微粒做正功，故D错误。故选AC。
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►考向2　电势高低和电势能大小的判断
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[解析]　根据场强叠加以及对称性可知，MN两点的场强大小相

同，但是方向不同，选项A错误；因在A、B处的正电荷在M、N两点的

合电势相等，在C点的负电荷在M、N两点的电势也相等，则M、N两点

电势相等，选项B正确；负电荷从M到O，因A、B两电荷的合力对负电

荷的库仑力从O指向M，则该力对负电荷做负功，C点的负电荷也对该负

电荷做负功，可知三个电荷对该负电荷的合力对其做负功，则该负电荷

的电势能增加，即负电荷在M点的电势能比在O点小；同理可知负电荷

在N点的电势能比在O点小，选项C正确，D错误。故选BC。
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【跟踪训练】

           (2023·湖北卷)在正点电荷Q产生的电场中有M、N两点，其电

势分别为φM、φN，电场强度大小分别为EM、EN。下列说法正确的是(　
　 )

A．若φM>φN，则M点到电荷Q的距离比N点的远

B．若EM<EN，则M点到电荷Q的距离比N点的近

C．若把带负电的试探电荷从M点移到N点，电场力做正功，则

φM<φN

D．若把带正电的试探电荷从M点移到N点，电场力做负功，则

EM>EN

C
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[解析]　沿着电场线的方向电势降低，根据正点电荷产生的电场特

点可知若φM>φN，则M点到电荷Q的距离比N点的近，故A错误；电场线

的疏密程度表示电场强度的大小，根据正点电荷产生的电场特点可知若

EM<EN，则M点到电荷Q的距离比N点的远，故B错误；若把带负电的试

探电荷从M点移到N点，电场力做正功，则是逆着电场线运动，电势增

加，故有φM<φN，故C正确；若把带正电的试探电荷从M点移到N点，电

场力做负功，则是逆着电场线运动；根据正点电荷产生的电场特点可知

EM<EN，故D错误。故选C。
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2 电场线、等势面与粒子运动轨道

(能力考点·深度研析)
1．常见电场线与等势面

电场 等势面(实线)图样 重要特点

匀强电场 垂直于电场线的一簇平面

点电荷的电场 以点电荷为球心的一簇球面
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电场 等势面(实线)图样 重要特点

等量异种点电

荷的电场
两电荷连线的中垂面为等势面

等量同种正点

电荷的电场

在电荷连线上，中点电势最低；

在中垂线上，中点电势最高
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